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ANTES DE CONSIGUIENDO INICIAR

Estefolleto introduce en las técnicas de extraccion de objetos raster de elevacion (DEMs)
desde imagenes estereoscopicas en TNTmips®, y en las de creacion de ortoiméagenes,
aplicando lainformacién de elevacién alasiméginesfuente. Estos procesosestan entrelos
mas poderososy complejos de TNTmips, y no deben abordarse despreocupadamente por
el principiante. Estefolleto muestra los pasos basicos del trabajo. No pretende ensefiar
lacienciacomplejadefotogrametriadigital.

Requisitos Previos: Este folleto asume que usted tiene suficiente experiencia con
TNTmips. Cémo minimo, debe haber completado los gjercicios Consiguiendo
Iniciar: Desplegando Datos Geoespacial es, Navegando,Georreferenciando, y Visualizacion
en Perspectiva 3D. Los gjercicios en esos folletos introducen en conceptos y habilidades
esenciales que no se cubren agui nuvamente

Datos de Ejemplo: Losgercicios de este folleto utilizan datos de ejemplo distribuido
con los productos TNT. Si usted no tiene el acceso a CD de productos TNT, puede
descargar losdatos del sitio web de Microlmages. En particular, estefolleto usalos objetos
enlos Archivos de Proyecto airphoto, epipolar, dem_tin, y ortho, en lacoleccién de datos
dedemortho. El proceso deinstalacion hace copias delectura-escriturade estos archivos
en €l disco duro de su computador: Puede encontrar problemas si se trabaja directamente
con los archivos de solo lecturaen el CD-ROM.

Mas Documentacién: Estefolleto solointentaser unaintroduccion alaextraccién de
DEM vy lacreacién de ortoimagenes. Consulte el manual dereferenciade TNT, paraméas
informacion.

TNTmips®y TNTIite®: TNTmips(The Map and Image Processing System) vieneen dos
versiones. La version profesional de TNTmips, y la version libre TNTIlite. Ambas
versiones gjecutan exactamente el mismo codigo delos CD-ROMsdelos productos TNT
y tienen exactamente las mismas caracteristicas. Si usted no ha comprado la version
profesional (lacual requiere unallave delicenciade software), entonces TNTmipsoperara
en modo TNTIite, limitando € tamafio de sus materiales de proyectos, y la capacidad de
exportar.

La extraccion de DEM y la creacion de ortoiméagenes no esta disponible en TNTedit o
TNTview. Los procesos estan disponibles en TNTIite, pero €l tamafio limitado en
TNTlitehacedificil proporcionar datos de g emplo del mundoreal, que produzcan resultados
significantes. Los datos de ejemplo usados en los gjercicios de este folleto, exceden €l
tamario limite de TNTlite.

Keith Ghormley, 21 September 2000

Puede ser dificil identificar los puntos importantes en algunas ilustraciones sin una
copia a color de este folleto. Usted puede imprimir o leer este folleto a color desde el
sitio web de Microlmages. Este sitio web es también su fuente para los nuevos
folletos Consiguiendo Iniciar sobre otros temas. Usted puede descargar una guia de
instalacién, datos ejemplos, y la dltima versién de TNTlite.
http://www.microimages.com
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Todas las fotos aereas contienen distorsiones
sisteméticas causadas por € angulo de la camara,
distancia, y elevacién de la superficie. Como
resultado, su geometriainterior difieredelageometria
ideal de productosde mapay por consiguienteellas
son de limitado uso en el andlisis geospacial
profesional. Enagunos casos, remuestreossimples
y procesos de alabeo pueden producir correcciones
gue son “bastante buenas.” Pero una solucién més
rigurosa es usar las técnicas fotogramétricas
digitales paracrear orthofotos, similar acomotiene
lageometriade mapa. Las Ortofotos suministran una
imagen exactadebase para muchos proyectos, en
el andlisis geospacial.
El proceso de M odelado Fotogramétricoen TNTmips
produce ortofotos en cinco pasos:

» Georreferencia

* Orientacion Interior

* Orientacion Relativa

 Extracciondel DEM

* Ortorectificacion
Este folleto introduce en cada paso del proceso.

Por favor note de que no hay ningiin g.emplo “ get-
ting started” con fotogrametriadigital en TNTmips.
El Modelado Fotogramétrico no es para los
principiantes. |dealmente, se deberia adiestrar en
los principios de fotogrametria antes de sentarse a
unacomputadora. Si lefaltan antecedentesdenivel
universitario en fotogrametria, usted no debe esperar
seguir facilmente los gemplosy gercicios de este
folleto.

Una serie de resultados intermedios son incluidos
en los datos de gjemplo, para que usted pueda
continuar con lasucesion de gjercicios, aun cuando
no logre producir resultados utilizables con el
gjercicio anterior. No sedescorazone. Pero no debe
proceder con ingenuas esperanzas de aprender una
manerafécil dehacer fotogrametriadigital.

Un DEM (Modelo de Eleva-
cion Digital) es un objeto ras-
ter que contiene valores de
elevacion de un lugar.

Una ortofoto es una imagen
digital que se ha procesado
para corregir las distorsiones
de perspectiva de la camara
y elevacion de la superficie.
Una ortofoto tiene geometria
como el mapa y es Util como
una imagen exacta de base
para el analisis geospacial.

Epipolar es una condicion
establecida de coplanaridad
geomeétrica, entre un par de
imagenes estereoscopicas,
para poder darles la misma
orientacion relativa.

Un par de iméagenes
epipolar ha sido remues-
treada para tener el mismo
tamafio de célula, y giré para
que toda la paralaje estereo
esté en la dimension horizon-
tal.

Una TIN ( Red Irregular
Triangulada) es un juego de
nodos 3D conectado por los
bordes para formar una red
de triangulos. Las TIN son
estructuras répidas vy
eficientes para representar
las superficies de elevacion.

El ejercicio en péagina 5 trata
el georeferencimiento. La
pagina 6 presenta la orien-
tacion interior. Las paginas 7-
9 incluyen la orientacién
relativa. Paginas 10-15
introducen a la Extraccion de
DEM. Paginas 16-18 tratan la
creacion y evaluacion de
ortoimagenes .
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Stereo a DEM a Ortophoto

La calidad del DEM produ-
cida por el andlisis stereos-
cOpico esté limitada por la
calidad de la entrada las
imagenes estereoscaépicas.
Aclaremos que son mejo-
res, las imagenes de alto-
contraste que tienen mu-
chos rasgos identificables
extensamente distribuidos .
Las imagenes de grandes
regiones de cubiertas de
suelo uniforme, sin rasgos
distintivos (como los cam-
pos agricolas llanos),
usualmente no respaldaran
el rendimiento detallado del
DEM.

Un par de fotos aereas geore-
ferenciadas con la regién de
traslape o superposicién estéreo

un set pequefio de puntos de lazo de orientacién/

Par Izquierdo-Derecho que contiene
la region de traslape extraida, pro-
cesada para tener la orientacion

epipolar,

un set grande de puntos de lazo de paralaje
TIM y DEM extraidos del par

epipolar Izquierdo-Derecho

Orthoimagen creada del DEM y de
cualquier imagen georreferenciada.

Los fotos aéreas solapadas contienen informacion
estereoscdpica que puede procesarse digitalmente, para
extraer lainformacion de elevacion. Lainformacion de
€levacion, puede usarse para gjustar laposicion derasgos
enlasimagenesy asuvez, paracorregir lasdistorsiones
sisteméticas causadas por laperspectivadelacamaray la
elevacion delasuperficie. Enlafoto aéreano corregida,
losrasgos atos, més cercanos alacamara, son demasiado
grandes y parecen apoyarse fuera del centro de la
fotografia. Después de compensar la inclinacion de la
camara, las técnicas digitales de ortofoto ajustan la
posicién de los rasgos interiores y reducen su tamafio,
basandosé en su elevacion y su distancia a centro de la
fotografia

Asi, si usted tiene un par estereo de fotos aéreas, puede
crear un DEM y unaortoimagen parael areadetraslapeo
coincidencia. Igualmente, si usted yatieneun DEM y una
foto aérea, puede crear unaortoimagen. Y por supuesto,
s necesitaun DEM para su sitio de estudio, puede crear
uno de un par estereoscopico de fotos aéreas y no €l
fastidio de crear uno, con unaortoimagen.

Orientacion Relativa

Orientacion Interior

\
B
74
i

+ Ortorectificacién

|

Extracion del DEM

Usted debe hacer una copia de lectura-escritura de los datos de ejemplo en su unidad de
disco duro. No puede completar estos ejercicios usando los datos de ejemplo de sélo
lectura directamente del CD-ROM.

Traducido por PROCON
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Requsito Previo: Georreferencia

Antesdequeabrael proceso de Modelado Fotogramétrico,
debe preparar laentrada de susfotos aereas, estableciendo
el georeferenciamiento adecuado (Esdit/ Georeference).
Si no tiene el control de georeferencia, puede extraer la
elevacionrelativa. Pero si quiere valores delaelevacion
del mundo real en el DEM, y producir una ortoimagen,
debe proporcionar valores de coordenadas de mapa y
elevacion, exactos.

Como usted entra las coordenadas del mapa, esté seguro
de entrar un valor de elevacién por cada punto de
georeferencia. En particular, entre los puntos de control
deelevacion paralosrasgosaltosy bajosenlaimagen. Si
usted tiene una cima de una montafia que es de 5,000
metros, ponga un punto de georeferenciaen esacimaaun
cuando usted use coordenadas de mapa estimadas (rodee
lamontafiacon los puntos de control de bajaelevacion de
coordenadas conocidas, y luego pongaun punto enlacima
usando el boton Estimate Coordinatesy entrelaelevacion
conocidadelacima).

Examine la exactitud
de sus puntos de geo-
referencia. Si sus
valores residuales
son mas grandes que
el tamafio celular de
sus imagenes, enton-
ces el punto puede

alta y baja en la escena.

VYiew Tool LegendView GPS Options

=10bject Georeferencing (Input Object Vieu}

Por ayuda con el
proceso de Geore-
ferencia, refiérase
al manual de referencia de
TNTmips, y al Getting
Started: Georeferencing.
Considere: Si usted utiliza
un digitalizado x-y, para un
mapa topografico con es-
cala 1:24.000, para el con-
trol de georeferencia, en-
tonces 1 mm en el mapa
impreso = 24 metros en la
tierra. De modo que, si su
clic del digitializado esta
configurado para 1 mm, y el
tamafio celular de su foto
aerea esta entre 3y 4 mts.,
entonces su control de ma-
pa solo es exacto entre 6 a
8 pixeles (es peor si usted
responde a las normas de
exactitud del mapa
impreso).

Cada punto georeferenciado debe tener un valor de
elevacion asociado con él. En particular, ponga los
puntos georeferenciados en los extremos de elevacion

1 ] 3
Help |

extraviarse.

FEEEERRERE
&E‘f"‘“ : P (&

THO/ATRPHOTO . RYC

R

EGeoreference (D:/THTDATA/PRODATA/DEHOR

File Hodel Setup Units Options

G e W |

o] | ] Mode: + Rdd 4 Edit + View

#4 Colunn Line Horthin) East(n} Residual (n}

1 135.39
2 279.39

185.95
45,95

4177253,93
4177780,18

579890,79
580395,87

16,647
11,580

4 998.91 500,65 4176115,39 583104,24 9.873

= ]

Input Object é’l‘\-ll’l’lﬁ Reference é,ﬂll,l’li,ﬁl

Lines 282,4497 | 0,00 Horthing: | 4176952,5502 | 0,00
n

Colunn: 879,0875 x| 0,00 Easting: 582620,5808 | 0,00
Status: “* Active -+ Inactive Elevation: 313.9440 2| 0,00 n

Cell Size {neters}
X: 3.70842690
Y: 3.78961644

Shear Angle:

Projection finz] Pyuede abrir airphoto / red145 en el proceso Edit / Geo-

Horth fngle: ~¢ reference para examinar su control de georeferencia.
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Orientacion Interior

PASOS

M lance el proceso
Photogrammetric
Modeling

M escoja Interior Orienta-
tion del botén de
opciones Mode

M para la imagen izquier-
da, seleccione renl45
en el Archivo de
Proyecto ARPHOTO

M seleccione repl46 para
la imagen derecha

M examine la Focal
Length, Scanner Reso-
lution, y la direccién del
Principal Points en el
tabulador Camera
Parameters

La Orientacién Interior sélo
reguiere que entre los paréa-
metros de orientacion. No
hay ninguna operacion de
proceso asociada con este
paso.

Etiqueta Camera Parameters,
distancia focal de registro,
resolucion del escaner y di-
reccion del Punto Principal.

Laextraccion de DEM y el proceso de creacion de
ortoimagenes se encuentra en la ruta de menu de
TNT Process/ Raster / Photogrammetric Modeling.

Laprimerainformacion necesariadel proceso DEM
y ortofoto esutilizada paraestablecer laorientacion
interior de entrada de fotos aereas
georreferenciadas. El proceso debeidentificar
* ladistanciafocal de lalente de la camara que
fue usada para col eccionar las imagenes,
* laresolucion del escaner usadaparadigitalizar
lasfotografias, y
* laubicacién delacelda del punto principal.

Con las fotos aereas completas, use Display / Spa-
tial Data para examinar lafoto aerea, determinar la
direccion celular de cadamarcafiduciaria, y entonces
calcular ladireccion celular del Punto Principal. (Si
las marcasfiduciarias estén en los bordes, entonces
ladireccion delacolumnadel Punto Principal esa
mitad de camino entrelas direccionesdelacolumna
delacimay fondo lasmarcasfiduciarias; ladireccion
delalineadel Punto Principal esamitad de camino
entre las direcciones de la linea de laizquierda y
derechalasmarcasfiduciarias.)

=Digital Photogrannetric Hodeling | [C1] ] Las marcas fiduciarias se
File Hele I muestran como agujeros de
1' Hode: Interior Orientation — alfiler en los bordes o en las
esquinas de las fotos aereas.
Left Inage... rFI/PRI]I]FITFI/I]EHI]RTHI]IHIRPHI]TI].RVE / RED145
[Right Tmage...|FA/PRODATA/DEHORTHOZATRPHOTO.RYC / RED1d6 \
Canera Paraneters | Fudloial Harks | Histaroioen | v
Focal Length:| 8.20471 inches —
Scanner Resolution:| 400,000 dots per inch — I
Principal Points {Left and Right} ’ ‘
Line:[  -167.0, Line:[ 1082.0
Colunnz|  843.0 \Cnlunn: [ sa4.0
Save LCanera Par‘anate\;l Load Canera Paranetersl | A

\

Los datos de ejemplo fueron cortados de una
foto aerea completa, para que las coordenadas
del punto principal presenten su situacion fuera
de las extensiones del raster.

\

El Punto Principal es la direccién
de la célula donde se cortan las
lineas que conectan las marcas
fiduciarias opuestas .
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Puntos de Lazo Para Orientacion Relativa

PASOS

Usted entrard | os puntos de lazo en dos fases del proceso . ) )
M escoja Relative Orienta-

Photogrammetqc Modgllng. I?ebe entrar primero tion en el botén de opcio-
manua mente, el juego mas pequefio de puntos de lazo de nes Mode
orientacion en laaerofoto, paramantener lainformacion | & click [Open...] en la

end paso de Relative Orientation. Después, puede usar etiqueta Tie Points
unacombinacion de métodos automaticosy manualespara | M seleccione el punto de
generar unjuego mésgrandede puntosdelazo delaparaaje lazo del sub-objeto

ORIENTATION que se ofrece

enlasimégenesdeepipolar |zquierda-derecha. ¥ Encienda Show Geore-

El objetivo de poner los puntos de lazo de orientacion es ference Points y la barra
establecer las magnitudes rectangulares y |a orientacion Show Color Coded
comiin del &rea del traslape en las aerofotos. Ponga el Correlation en la etiqueta

Parameters

unto de lazo en los rasgos comunes, en las esguinas, 1os i
p ag & M haga clic en Redraw en

bordes, y enlaslineas del centro del &rea de traslape.
El valor de la correlacion,
muestra con que resultado,
el area inmediata alrededor
de un punto de lazo,
empareja estadisticamente
las dos imagenes. Agregue
puntos de lazo so6lo si ellos
tienen un valor de
correlacién alto (ensaye al
principio para 80% o supe-
rior) Y claramente se
Las etiquetas verdes, amarillas, y azules, posiciona en el mismo rasgo
indican las correlaciones mas fuertes, dé- de laimagen.
biles y muy débiles. =Digital Photogrannetric Hodeling

Ponga los puntos d¢g
i lazo de orientacion
L en los rasgos comUt
nes, en las esquinag,
™ bordes y el centro i
nea del area de trag
lape estereo.

File
3] Mode: Relative Orientation — /

i
Left Tnage... |Il:IDRTﬂIdeuorthn/nIRPHﬂm.R\'l’ / RED145
Right Inage...I|I]:II]HTHIdennrthn/HIRFH[IT[I.RVIZ / RED146

Help

emiol - of 2188l al e alshEFE | @w o)

L-|

Tie Points | futo Generate | Filter | Pararfeters |

Left Inage Right Tnage Tie Paints

N B L] [ nanee |
{ ' C ' [ Add
‘ g Hedate
| - Belete
: - Delete ALl
4l ¥ o & ¥ ¥ Open.... ‘
[ & v:[\o C: 0.9 Save... ||

Hun  Source (X,Y} \Destinatipn {X,¥) Parallax {(X,¥)

17 ¢ 829, 743)\ ( 837} 751} ( 8, 7.14) A
aig : !

B ) | A

L

[Tine to draw: 2 Seconds | [Tine to dr \

Para poner un nuevo punto de lazo, (1) haga clic en la imagen izquierda de la ventana
View, (2) ajuste la posicién del cursor en cruz en las ventanas ampliadas, y (3) haga
clic en el boton Add .
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Ajuste la Orientacion de los Puntos de Lazo

PASOS

M torne "on” Show
Overlap Area en la
etiqueta Parameters

M agregue los puntos de
lazo fuera de la caja de
traslape si quiere
extender sus limites

M click [Adjust All
Tiepoints] en la etiqueta
Auto Generate

M ajuste manualmente la
posisién de los puntos
de lazo si fuera
necesario

M click [Save...] para
guardar el sub-objeto de
puntos de lazo revisado

Tie Points | Auto Generate | Filter Paraneters |

Display Options

Los puntos de lazo de orientacion que usted entraen la
foto aérea georeferenciada, se usan para producir las
imégenes epipolar izquierday derechaqueformanlabase
detodo su trabajo posterior. Evallie que el punto delazo
deorientacion cuidadosamente paraasegurar que consigue
el mejor set posible.

Primero, verifique la colocacion de los puntos (etiqueta
Parameters) y la cgjaroja que marca el area de traslape
(barra Show overlap ared).

* Silacgjaexcluyelaparte delaimagen queusted quiere
incluir, agrandelacajaponiendo e punto delazoenel
areaexcluidaqueusted quiere.

* Silacgasesesgay tieneesquinasque no son d menos
angul os rectos aproximados, entonces examine cada
punto delazo de su lista: uno 0 més probablemente se

gjustaron desparejos.

UseAdjust All Tie Points pulsando

I Shou Georeference Points
+ Shiw Hornal Labels
# Show\Color Coded Correlation

+ Shouw Chlor Coded Residuals

F Shou Tie Points Labels Hagnifier Zoon: 1:1 — el botdén en la etiqueta Auto Gener-
4 Display Outliers Only (| ate para que el proceso busque

automaticamente maneras de
meorar lacorrel acion gjustando cada
punto de lazo de orientacion.
Después de que € proceso gjuste

Torne "on" Show Overlap
Area en la etiqueta Param-
eters.

lasposicionesdelos puntosdelazo,
mirelosvaloresde correlacion denuevo. Si suspuntosde
lazo todaviatienen valores de correlacion baja, revise su
posicién manuamente y
repitael procedimientode
gjuste automatico.

La caja roja de
area de traslape
no debe sesgarse
y debe tener las
esquinas de
angulos rectos..

Traducido por PROCON
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Proceso parala Orientacion Relativa

Después de que tenga un buen set de puntos de lazo de
orientacion, usted esta listo para gjecutar €l proceso de
Orientacion Relativa. Paraverificar, veaquetiene puntos
delazo alrededor del perimetro del areaque quiere procesar
y que la caja del area de traslape tenga las esguinas
encuadradas. Entonces pulse elbotén deicono Run.

El proceso de Orientacion Relativa, extrae un par deraster
desde sus fotos aereas origen. El nuevo par 1zquierdo-
Derecho es remuestrado para tener el mismo tamarfio de
celday rotacién, paratener laorientacion del epipolar.

El proceso de Orientacion Relativa, cierra laentradadelas
fotos aereasy autométicamente abre €l nuevo par epipolar
izquierdo-derecho enlaventanaView. Cuando el proceso
abreel nuevo par epipolar, losorientaparaque seaposible
ver la bizco estéreo. Como usted agrega los puntos de
lazo de paralgje (refiérase al os proximos g ercicios), puede
mirar é par periédicamenteen el estéreobizco, y asegurarse
que estaincluyendo los puntos altos y bajos de elevacion
enlaescena.

PASOS
M verifique visualmente la
distribucion de sus
puntos de lazo
M haga clic en el -
icono Run ﬁ
redimensione la ]
ventana View para que
encajen las imagenes,
e intente ver las nuevas
imagenes del epipolar
Izquierdo-Derecho en
estéreo bizco
Los ojos humanos hacen
un excelente trabajo de
percepcion de informacion
estereo. Si sus imagenes
son demasiado pobres para
la visualizacién estereo,
hay pocas chances de que
el proceso de modelado fo-
togramétrico pueda iden-
tificar y procesar suficiente
paralaje de la imagen para
crear un DEM bueno.

La visualizacion estéreo es dificultosa para algunas personas, pero puede ser una
técnica rapida y util, una vez que usted consigue la caida de él. Si usted no sabe hacer
bizco 3D, pruebe esto: (1) sostega un lapiz unas pulgadas delante de su nariz cuando
mira el par estereo epipolar Izquierdo-Derecho en la pantalla de la computadora,
alejado 20 - 25 pulgadas. Mientras mira el par estereo, mueva el lapiz delante y atras
hasta su desenfoque, la imagen doble se centra delante de cada imagen en la pantalla.
(2) entonces reenfoque sus 0jos en el lapiz. Las imagenes estereofénicas pareceran
tener una tercera imagen entre ellas (directamente detras del lapiz). Guarde su enfoque
en el lapiz, mientras usted se concentra en la imagen de “el medio” . Cuando sus ojos
se ajustan, la imagen debe resolverse en 3D y puede mover el lapiz de la vista. El truco
es contener juntos los rasgos la imagen de “el medio”, contra la tendencia de sus ojos
de re-enfocar la vista estereo y permitir que se deslicen de nuevo separadamente, el

par de componente discreto.

(1) Enfoque en el par de la ima-

(2) Enfoque en el lapiz, entonces en “el
centro” de la imagen detras de él.

gen mientras posiciona un lapiz.

No se rinda facilmente; toma
practica. El estéreo bizco es
similar al los populares
cuadros y carteles “ojos
magicos” 3D.

(Para otras técnicas de
visualizacion estereo,
refiérase a Getting
Started:3D Perspective
Visualization.)
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Puntos de Lazo de Paralaje para la Extraccion del DEM

PASOS

M ponga en off Show
Overlap Area (etiqueta
Parameters)

M click [Open] en la etique-
ta Tie Points y selecci6-
ne el subobjeto TiEPOINT

M click [Adjust All
Tiepoints] en la etiqueta
Auto Generate

M agregue un punto de
control lo mas cerca po-
sible de cada punto de
georeferencia

M click [Auto Generate Tie
Points] en la etiqueta
Auto Generate

En algunos casos puede de-

cidir ignorar los valores de
correlacion.Por ejemplo, si
un tanque de agua abierto,
en un area remota sin ras-
gos distintivos, se muestra
claramente en ambas foto-
grafias, puede ser un buen
punto de lazo, aun cuando
una fotografia tenga una
llamarada de sol en el agua
que de un valor de corre-
lacion muy bajo al rasgo
caracteristico.

El proceso de Orientacion Relativa creaun par de
imagenes epipolar | zquierdo-Derecho queincluyen
sdlo las magnitudes del area de traslape estereo.
Estos nuevos objetos raster, izquierdo y derecho,
se cargan automaticamente como en laentradapara
€l proceso de extracion del DEM.

Usted necesita un set mucho mas grande de puntos
delazo deparalaje paralaextraccion dedd DEM quee
que usd parala Orientacion Relativa. Mientras se
pusieron los puntos de lazo de orientacién en las
fotos aéreas en un model o regular, alrededor delos
bordes y bajo las lineas del centro, los puntos de
lazo de paralgje en el par epipolar seran puestos
sobre la imagen entera, con especia énfasis los
extremos deelevacion enlosvallesy en las puntas.

Abrael set de puntos delazo que llevé adelante en
€l paso de Orientacion Relativa (la nueva copia
autométi camente se nombra tiepoint ). Manualmente
agregue los puntos de lazo sobre las imagenes,
mientras preste atencion en el valor delacorrelacion
bajo el amplificador de Right Image en la etiqueta
Tie Points, pruebe con un 80 por ciento para los
puntos delazo, o0 empiece con correlacion mésalta.

at
%= nes de densificacion de TIN
/pd;g en el proceso Auto Gen

Traducido por PROCON
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Generacion lterativa de Puntos de Lazo de Paralaje

La caracteristica Generacion Automética (Auto Gener-
ate), le permite crear varias generaciones de puntos de
lazo, que usad algoritmo dedensificacionde TIN. Enla
densificacién de TIN, el proceso construye un TIN tem-
poral apartir del setinicial de puntosdel lazo. Entonces,
el proceso mira en el medio de cada tridngulo, y busca
localizar un nuevo punto de correlacion ata, en ambas
imagenes. Si encuentra un punto bueno, €l proceso lo
agregaalalistade punto delazosde paragjey reconstruye
el TIN.

Pulse €l botén Auto Generate Tie Points en la etiqueta
Auto Generate paracrear unanuevageneracion de puntos
delazo. A menos que usted desactive Auto Load, dela
nuevabarraTiePoints, en el Auto Generate Tab, € proceso
cargalos nuevos puntosdel 1azo automaticamente, ledala
opcion de guardar el set anterior, y muestra los nuevos
puntosenlaventanaView. Enlosproximosdoseercicios,
usted inspeccionarala distribucion de los nuevos puntos
delazo, parabuscar areas que estén escasamente pobladas,
y también miraralos“Y” residualesen lalistade puntos
de lazo, e identificara los puntos de lazo que se ponen
incorrectamente.

= Digital Photogranmetric Hodeling

File

PASOS

M ponga “on” Show Color
Coded Residuals en la
etiqueta Parameters

M sila marca del punto de
lazo es toda azul, click
[Adjust All Tie Points] en
la etiqgueta Auto Gene-
rate

M click [Auto Generate Tie
Points] para crear una
segunda generacion de
puntos de lazo

La densificacién de TIN, ge-
nera rapidamente muchos
puntos de lazo de paralaje
buenos. El proceso con-
centra los puntos de lazo
en las areas naturales con
rasgos favorablemente de-
finidos, mientras “evita” las
areas uniformes, sin ras-
gos distintivos aparentes.

01 x]
Help

M Hode: Relative Orientation — I

Left Inage... II[l:fl]FITH!denor‘tho/epitest.ruc / LEFT

Right Inage...|[D:/DATA/denorthosepitest.rvc / RIGHT

El TIM temporario usado en
cada iteracién del proceso

Tie Points HAuto Generate |F.i.lter | Paraneters |

de densificacién, puede
guardarse después de cada
corrida como un objeto de
TIN, si pulsa Save As TIN en
la barra. Entonces puede
ver cada TIM en Display / 3D

Hin, Cross Correlation:lw
Hinimum Triangle Area:z
Haxinun Nunber of Nodes:lm
Haxinun Hunber of Iteratiuns:[_____I

; Save fis TIN| I fAuto Load New Tie Points

100,0 Pixels

Group para ver como la

Ad just A1l Tie Pu.i.ntsl Auto Generate Tie Pointsl

superficie aparece hasta
ahora.

Puede refrescar la lista de pun-
tos de lazo y poner al dia el va-
lor de paralaje de Y, pulsando
[Adjust All Tie Points].

Pulse Auto Generate Tie
Points para crear una
nueva generacion de
puntos de lazo por
densificacion de TIN.

paginall
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Evaluando y Agregando Puntos de Lazo
PASOS

B torme “off" la barra Show Después de cada Auto Generate iteracion, usted puede

Tie Points Labels en la notar que nuevos puntos de paralae se concentran en
etiqueta Parameters ciertas areas de laimagen, mientras que otras areas han
M selecione la etiqueta Tie | Sido abandonadas. No es sorprendente, que el algoritmo

Points y manualmente de densificacion de TIN sea muy bueno en encontrar y
agregue puntos de lazo seguir areas de correlacion fuerte, y no sea bueno para
esparcidos en areas agregar puntosalas areas sin rasgos distintivos, detextura

M click [Auto Generate Tie | niformey correlacion baja. En areas que tienen pobre

ia'tztsc];ggéfaf:q“eta correlacion, habré reducido detalle y exactitud, en el
Para la colocacion de puntos | rendimiento DEM. (_Un DEM pobre todavia p_u’ede ser
de lazo, es- y g conv_enlente para la creacion de
coja rasgos m‘f A Ortoiméagenes, aunque no puede ser
que tengan 4 ﬂ' aceptable para otros usos.)

patrones de g
limites dis-

Usted puede hacer dos cosas para dirigir €

tintos de luz proceso haciaareas que necesitan méas puntos
- oscuridad, delazodeparaaje. Primero, aumentee Area
como un

de Triangulo Minimo para impedir que €l
afloramiento = proceso agregue | ostriangul os més pequefios
ﬂﬁn%'sgr:nlt'n en las &reas densamente correlacionadas.
4rea de vegetacién mas Segundo, agregue manual mente los puntosdelazo en las
oscura, o un arbol oscuro en areas con alguno puntos. Sus nuevos puntos de lazo
un campo iluminado. forzaran a proceso a mirar de nuevo en las areas del

problema.

LN R, 1 L DA

Ayude al proceso a enco

if trar mas correlaciéon en las
reas del problema agre-

ando los puntos de lazo

Si usted todavia no esta consiguiendo
bastantes puntosen las dreas dificiles,
disminuya el valor de correlacién
minimo (Min. Cross Correlation) para
que califiqguen més puntos de lazo.
Claro, si baja demasiado €l valor de
correlacion minima, usted puede
empezar consiguiendo puntos de
paralgjefalsosquedaralosresultados
incorrectosen e rendimiento del DEM.

Tie Points HAuto Generate | Filter | Paraneters |

Hin, Cross Correlation:l 0,80

Iﬁ Pinels

Haxinun Nunber of 3000

(] Iteratiuns:l 5

e s TIN F fAuto Load New Tie Points

Hinimum Triangle Area:z

riangulo para dirigir el
proceso fuera de las &
\pareas densas, mejor

. ~correlacionadas.

Adjust A1l Tie Points| HAuto Generate Tie Points

e
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Corrigiendo Altos “Y” Residuales

Lacalidad esencial del par epipolar
Izquierdo-Derecho esquelapardaje
estereoscopica esté toda localizada

= Yerify

en la dimension X. Asi, € efecto

estereoscopico izquierdo-derecho se Yes

There are 19 tie point{s} with high Y-parallax.
Do you want to continue?

|0 x|

]

Sete

creaporquelaposicién delosrasgos
comunes difiere en solo ladireccion horizontal. (Todo €
desplazamiento vertical se minimizé en el paso de
Orientacion Relativa que cred el par epipolar.) Como
resultado, cuando examine los valores de paralge en la
lista de puntos de lazo, los valores de paralgje deben ser
muy bajos (una célula 0 menos) en la dimension de Y.
Cualquier punto delazo quetiene unaparadaedeY més
grande que un par decélulas, escas seguro queseposiciond
incorrectamente. Si usted intentagjecutar laExtraccién de
DEM con un set de puntos de lazo que incluyen esos
puntos del lazo corrompidos, el proceso le advierte del
problemacon unacajadedidogo Verify como € ilustrado
arriba en esta pagina. No proceda con el paso DEM
Extraction mientras su lista de puntos de lazo incluye los
puntos con Y -paralgje alta. Seleccione cada punto malo
de lalista, recalibrelo, pulse €l botén Update, y mire €
nuevo valor de paralge en lalistade
puntos de lazo, para estar seguro que
el punto se pone ahoracorrectamente.

File

b

PASOS

NN

alto

=Digital Photogrannetric Hodeling

. La etiqueta Filter ofrece una manera
automatica de anular los puntos de lazo
Left icon "Y” residuales altos.

M desplacecé a través de
la lista de puntos de la-
z0 y seleccione un pun-
to de lazo residual alto

M corrija manualmente su

posision

click [Update]

busque el préximo pun-

to de lazo de residual

Deben eliminarse los puntos
con “Y” residuales altos, o
deben corregirse ajustando
sus posiciones y haciendo
clic en [Update].

o]

Helo

Right Inage...||D:/DATA/denortho/epitest.rvc / RIGHT |

Right Inage

Right Inage

Tie Points | Auto Generate | Filter | Paraneters |

Tie Points

Left Inage Left Inage

- i‘ :E"-' Adjust
= ?ﬁ"'a S | ot |
} : g L Delete
H._% i B3| | Delote ALL
Ay || <43 —
- &
—l—lj-!'ﬂ | S| [T e s el o) |__swe...

EH| -24\v:| 10 1:7/|/ (o.23)
[ /

Hun  Source (X,Y) Destination (X.Y) Parallax (X.Y)

93% de correlacion normalmente | | e
indica un punto de lazo bueno, a64 ( 140, 9400 € 144, 941>  d, 0.B1) |
excepto este camino diagonal en 465 ( 141, 245y { 142, 245 { 1, -0.95} 1
un rasgo de fondo que muestra
correlacion alta, no siempre
significa rasgos emparejados.
pagina 13
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Haga TINy DEM

PASOS
M vea uno de los puntos de

Unavez quetiene varios cientos de puntos de lazo, usted
esta listo para correr DEM Extraction. A modo de

lazo del TIN (0 bEm_TiN/
TIEPOINT_TIN) en Display /
Spatial Data/ 3D

escoja DEM Extraction en
el boton de opciones
Mode

M click [Estimate Param-

eters]

M click [Save Result As

TIN] en la etiqueta
Options

seleccione el conjunto de
firmas16-bit signed en el
Output Data Type en la
etiqueta Options .
click en el botén de ﬁ
icono Run y cree un
nuevo objeto para la
salida

préctica, usted puede usar € proceso de despliegue 3D
Group paraver lamésrecienterepresentacion de TIN de
lasuperficiede elevacion (creadapor €l Save AsTIN enla
barra Auto Generate—vea la pagina 11). Si usted ve
problemas obvios en lasuperficie, regrese apaginas 12 -
13y corrijalos puntos de lazo relacionados.

Sdleccioned proceso deextraccion de DEM  sdleccionando
DEM Extraction en el boton de opciones Mode. Haga
clic[Estimate Parameters] en laetiqueta Parameters para
quetengael proceso dededuccion, valores razonablesde
control de proceso de la actual lista de puntos de lazo.
Seleccione la etiqueta Options y tornr of Save Result
como labarraTIN, y cambie Output Dataal tipo 16-hit.

Pulse el boton deicono Runy cuando €l proceso termine,
vead resultado en laetiqueta DEM View.

Paraneters |l]ptinns | DEH ¥iew | Report |

Hin. Cross Correlation:| 0,73 ||

Hininun Triangle Area: 30.0 Pixels 12,000 nodos son bastantes para el
Haxinun Humber of Hodes: 1215?\ trabajo de ortofoto. Para conseguir
Haxirnun Hunber of Iterations: 4

un detalle mas fino de la superficie,
Correlation Hindou Size: 11x1l — | aumente el maximo a 40,000 o mas.
Select Tie Puintsl Estinate Paranetersl ||

El valor de z de los nodos de TIN es
derivado directamente del valor de
paralaje de x de los puntos de
lazo de paralaje.

Usted puede ver cada
objetode TIN en el
proceso de
despliegue normal, o ver
como es la apariencia de la superficie
actual, en el proceso de despliegue 3D
Group.

Vista de Perspectiva 3D de un TIN™
de puntos de lazo con 2230 nodos.

NOTA: El proceso Surface Fitting (Process / Surface Fitting) ofrece una seleccién de
métodos adicionales para crear un raster de DEM del objeto de TIM. Por ejemplo, usted
podria escoger un orden alto del método polinémico fitting, para hacer un punto flotante
de DEM de 64-bit, con una superficie de curvas continuas.
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Eval ue el DEM La ortoimagen producida

Haga una pausa a este punto de lasecuenciaparaevaluar , 9l DEM de estos ejemigios
losresultadosdel DEM .El paso'de ortprectifi cacion ugaré %ezelnstapiig;?cﬁggz etZ—
el DEM paradeterminar aque distanciamover cadapixel | |ies locales en el DEM no
para producir la ortoimagen. Si ésa es su Unica | mejoraria la ortoimagen.
consideracion, entonces un DEM que muestra el detalle | pasos
local afiladamente, noesmejor queunaresoluciénbajay | & seleccione la eti-
borrosa del DEM. Més importante que el detalle local es queta DEM View ‘
como los puntos internos mas altos en la superficie se M inspeccione visua-
encuentran en la verdadera elevacion. Si una cresta de Imente el 9"efa” DEM

~ . M use Examine Raster en
montafia de 1000 pies, es representada por los valores de

.. . . . la etigueta DEM View
elevacion de s6lo 800 pies, € resultado de la ortoimagen para comparar valores

puede ser defectuoso (el mas lejano del punto principal, de células de puntos
serd el mas defectuoso). Pero lapresencia o ausenciade conocidos de elevacion
detalleslocal es, que describen minuciosamenteel dendrite | M corrija algunos puntos
de desagties, no tiene efecto mensurabl e en laortoimagen. de lazo los puntos de
(No obstante, usted puede estar interesado en el detallede lazo extraviados (pag.

13) relacionados a las

elevacion local por otrasrazones.) anomalias de la super

Use Examine Raster para verificar puntos conocidos de ficie y vuelva a ejecutar
elevacion, de varias situaciones dentro del DEM, incluso el proceso de extrac-
los valles y crestas. Los valores cion del DEM  (pag. 14).

celulares del DEM deben | |.¢t Tnage
estar cercade losvaloresde | =
control conocidos.

Right Inage La amplificacién del
punto de lazo, muetra
en ambos, la misma
ubicacion del punto de
lazo y la similitud de
modelos de imagen de
luz/oscuridad que enga-
fiaron al proceso auto-

oAl v > oAl v > | mético de generacion

|x:| 11 ¥:| 3 czf 0.?2| de puntos de lazo.

Seleccione la etiqueta
Reporty revise el extracto las
estadisticas sumarias.

Este ejemplo extremo mues-
tra una anomalia de la su-
perficie causada por un
punto de lazo extraviado
gue tiene una correlacion
respetable de 72%.

La Y-paralaje para los puntos extraviados es 3 pixeles (alto, pero no imposible)..4
Desde que la X-paralaje era mucho mayor que el de los puntos de lazo circun-
dantes, el proceso concluye que debe haber un monton de superficie de tierra
empinado por ese punto.
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Ortorectificacion

PASOS

M selecione Orthorectifica-
tion del botén de opcio-
nes Mode

selecione Left Image e
ingrese el objeto raster
DEMYy click[COMPUTE] y
vea Orientation Statistics
si el proceso deriva una

orientacion traba-
jable, haga clic en E’
[Run] para crear una
ortoimagen
¢ Problemas? Considere: Si
usted usa un mapa topo-
gréafico de 1:24.000 para el
control de georreferencia,
entonces 1 mm en el mapa
impreso = 24 metros en la
tierra. Asi, si su clic de
digitizer de georeferencia
esta “of” para 1 mm y en su
foto aérea el tamafio celular
esta entre 3 y 4 metros, en-
tonces su control original

mas exacto es de 6 a 8
pixeles.

4}

Unavez que esta satisfecho con el DEM, puede aplicarlo
acuaquieradelas imagenesdel par epipolar | zquierdo -
Derecho para crear una orthoimagen. Seleccione
Ortorectification del botén de opciénes Mode.

El proceso de ortorectificacion es muy sensible al
georreferenciamientoy control delaorientacion asociadas
con sus imagenes. Después de que usted selecciona la
entradadelafoto aérea y el DEM, €l proceso despliegala
orientacion estadisticay derive delacamara. Inclusolos
errores pequefios en el control de georreferencia, pueden
producir inutilizableslos objetosde entrada.. En particu-
lar, mire los angulos de Orientacion: se supone que la
camaraesta apuntando casi recto haciaabgjo: asi quelos
primeros dos val ores en los angul os de orientacion deben
acercarse0, 0 (el tercer angulo no escritico).

Aunque €l botén de entrada se etiqueta “Left Image...”
usted puede seleccionar cualquier foto aérea
georreferenciadaque compartaun areadetraslapecon su
DEM. Asi, si ningunade susimagenes epipolar trabajan,
pruebe airphoto/ red con el dem_tin/ demdelosdatosde
giemplo.

=Digital Photogrannetric Hodeling _ T[]
= Help En este ejemplo, los prime-
= ros dos angulos de rota-
k’ Hode: Orthorectification — .. z
= cion de camara computa-
Left Inage... |[D:/DATA/denortho/EPIPOLAR.RYC / LEFT dos se desvian radical-
by Tssge. .| mente de la orientacion ideal
- 0, 0 (“recto abajo”), de modo
Paraneters | Co=-Processing |
que el proceso no puede
DEH, ., |[D:7DATA/denortho/DEH_TIN,RVC / DEH continuar. Como un efecto
Process Mode: Pinel by Pixel — lateral, los valores de
Resanpling Hethod: Cubic Convolution =} POSiCién de Cém ara
OrthoInage Cell Size:l 3.710 neters muestran una pOSiCién
J Rectify Co-Processing Objects Only debajo de |a Superficie
B Beprests (e (et Incluso los errores peque-
Orientation Statistics: flos e inexactitudes en el
Hunber of Control Points: 11 georrEferenCIamlgnto y ,en
Orientation Accuracyt 2,41 ——F-df—tmire el control de la orientacion,
Orientation AnglegsT-14.138, 23,199, 86.165 (degreess
Canera Position: 0,738, =-3026.465, -11977.474 rs) pueden causar estos
valores que salen fuera de
rangos Uutiles.
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Evalue Orthoimagenes

Ningun producto de mapa es compl etamente exacto
en cadapunto, por lo cual siempre debe hacer alguna
evaluacion paradarse unaideadelas caracteristicas
de exactitud de su orthoimagen. El tipo de control Adopte expectati-
dereferenciaque usted tienedisponible, determinara |  vas y criterio de
d tipo de evaluacion que puederedlizar. Idealmente, | €valuacion razo-
usted compararfa las coordenadas de orthoimagen | Nables para sus
queinformalasituacion del cursor en el proceso del ;esu“ados‘ consi-
. . erando la exac-
despliegue, con I_as coordenadas de varios puntos | i 4 y distribucion
exactosdel estudio queno seusaron parael control | 4e su control de
deentradaen € proceso de model ado stereoscdpico. georreferencia, la
calidad de sus
imagenes de en-

Si lefatantalesvaloresdecontrol por verificar, seria
conveniente comparf;\r algunas me_didas de prueba trada, y el uso gue
hechas en lafoto aéreay la orthoimagen, conlas [ | qteq planea hacer
distancias conocidas de una fuente exacta. Si 10S | de |os objetos raster
valores de medida de orthoimagen son de producidos.
considerablementemejoresquelosvaloresdelafoto
aérea, usted puede concluir razonablemente que la
geometria de la orthoimagen es mejor que lade la
foto aérea no corregida.

Las medidas de prueba fueron hechas en tres imagenes para evaluar la orthoimagen.

) el “verdadero” - un mapa topografico de
SGS:1.6103 mi.

No siempre cada medicion de prueba que se compard, fué buena. No obstante, todas |as medidas de la

orthoimagen fueron més cercanas a los valores del mapa topogréfico que los valores que estan en red146.
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Que Sali6é Mal?

Las inexactitudes de los
valores de control de en-
trada, casi siempre son las
causas de los problemas
en el proceso de modelado
fotogramétrico. EIl proceso
debe tener imagenenes de
buena calidad y control
geoespacial exacto.

El proceso de extracciéon de
DEM puede producir resul-
tados impresionantes para
algunos tipos de imagenes
de entrada. Usted puede
esperar buenos resultados
si sus imagenes de entrada
tienen grandes desplaza-
mientos de apoyo y muchos
rasgos de alto contraste.
Usted NO debe esperar
buenos resultados si sus
imagenes de entrada son
del pisos de terrenos sin
rasgos distintivos, que
ofrecen una apariencia
uniforme, como el desierto,
pasturas, o campos agri-
colas grandes.

Muchas de las preguntas
de los nuevos usuarios,
son preguntas no relacio-
nadas al software de
TNTmips, pero si a la cien-
cia de fotogrametria digital.
Microlmages puede contes-
tar sus preguntas sobre
TNTmips, pero de nuestros
ingenieros de soporte de
software no puede espe-
rarse que le ensefien un
curso universitario en foto-
grametria.

Muchos usuariosde TN Tmips son atraidos por €l proceso
de DEM Yy de ortoimagen, porque promete entregar una
imagen de base exactay digitalmente corregida, parasus
materiales del proyecto. Desde que las ortoiméagenes
preparadas por el footogrametrista profesional pueden
ser prohibitivamente costosas, lacapacidad de DEM y de
ortoimagenesen TNTmips se parecen aunaganga. Otros
estan buscando maneras de crear DEMsfiablesparaareas
dénde ninguna otra fuente de DEM s este disponible.

Parece demasiado bueno para ser verdad.
Desgraciadamente, parael usuario ingenuo, esamenudo
demasiado bueno para ser verdad. Microlmages
proporcionaherramientasfiablesy Utilesparahacer DEMs
y ortoimagenes. Sin embargo, las mejores herramientas
no pueden compensar datos pobres o el control de
referenciapobres.

Los Nuevos usuarios contactan al soporte técnico de

Microlmages con problemas que provienen de:

» fuentesdeimagenespobres: granoso, imégenesdebaja
resoluci6n, imégenes que contienen demaci ado pequefio
paralaje, imagenes que difieren grandemente en €
contrastey brillo (quizas fueron colectadas en fechas
0 bgjo circunstancias diferentes);

» control de georeferenciapobre: |os puntos de control
con residual es muchas veces mayores que €l tamafio
celular de laimagen; ninguin punto de control en los
rasgosde altaelevacion;

* puntos de lazo de correlacion pobre: la incapacidad
para poner los puntos de lazo Utiles en las areas sin
grandes rasgos distintivos de las fotografias, dénde
incluso el 0jo humano encuentra la informacion
estereof dnica demasiado peguefia paravision 3D;

» demasiado pocos puntos delazo paralaextraccion de
DEM: bloqueos , resultados de DEM de baja
resolucion.

Si usted no consigue impresionantes resultados en su
primera prueba, no se descorazone. El proceso de DEM
y €l de orthofotos es por naturaleza muy sensible a la
exactitud de los valores de control de entrada. Aprenda
todo lo que pueda sobre lafotogrametria digital de los
libros de texto de nivel universitario.
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Haciendo DEMs y Ortofotos

Preguntas Mas frecuentes

¢Los procesos de DEM/ortho pueden producir €l contorno de un mapa con un
pie o un metro de exactitud de imégenes de 3-metro?
De ningunamanera. Los procesos DEM/ortho usan conceptos desarrollados
en laciencia de lafotogrametria, la ciencia de obtener medidas de precision
desde las fotografias. Las palabras importantes aqui son “las medidas de
precision.” Imagenes de 3-metro, son absolutamente demasiado toscas al
lograr a 1-metro los resultados, no importa cémo usted |os procesa.

¢Cudles son los problemas principales a los que debo anticiparme?
El problema méas comin en laaplicacion del proceso de DEM/ortho estéaenla
expectativade que lafuente deimagenesy datos de control produzcan buenos
resultados fotogramétricos posibles. El segundo problema, son los puntos de
control detierra y puntos de lazo inexactos.

¢Qué caracteristicas se planean para las versiones futuras de Modelado
Fotogramétrico?
Una interfaz visual semi-interactiva se agregara para encontrar y medir la
posicién de marcasfiduciarias en la entrada de las fotos aéreas, paracomputar
lasituacion del punto principal. Otra caracteristica, quitaraladistorsion delas
imagenes de entrada basadas en |los datos de calibracion de la camara.

¢ Yo puedo conseguir ayuda especial para mi proyecto?
Si, dentro de lo razonable. Los Ingenieros de software y especiaistas de soporte de
Microl mages regularmente trabajan con clientesde todo tipo. Por favor reconozcaque
el proceso de DEM/ortho es complicado y no es facil de aplicar apropiadamente. Un
cliente de Microlmages notable ha perseverado através de varias versiones del proceso
paralograr resultadosimpresionantesque creanun“DEM” y un mosai co de orthoi magenes
apartir delos cuadros de video de un sitio arqueol 6gi co bajo agua.

Mi DEM est& borroso y no muestra mucho detalle. ¢Asi, puede ser aprovechable?
Dependedelaaplicacion. El detalleen el DEM no escritico paralapreparacion
de orthofotos aceptables, vistas 3D , y simulacion de vuelos. Para esas
aplicaciones, conta dequelosextremosdeelevaciénen el DEM estén cercade
losvaloresreales, un DEM borroso es bastante bueno. Sin embargo, el detalle
exacto enel DEM esmésimportante paralageomorfol ogia(como extraer caminos
del desagiie y almacenamiento de agua), GIS (como asignar coordenada Z y
vistasde cubiertas), eingenieria(como € andlisisde cortesy rellenos, y sistemas
de flujo agravedad). Asi si su aplicacion requiere un detalle mas fino de la
superficie, aumente el nimero de puntos de lazo de paragje. Cuanto mas
puntosdel lazo consiga, masdetalleslocaesdelasuperficietendra. (Claro que
el Proceso serd més largo y eventualmente usted alcanzara un punto de
rendimiento decreciente.)
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Microlmages, Inc. publica una completa lineade software profesional pa-
ravisualizacion , andlisis, y publicacién avanzada de datos geoespaci ales.
Contactenos o visite nuestra pagina en I nternet parainformacion detalla-

dadel producto.

TNTmips

TNTedit

TNTview

TNTatlas

TNTserver

TNTlite

TNTmips es un sistema profesional para™

completa integracion GIS, andlisis de imégenes, CAD;
TIN, cartografiade escritorio, y gestion de Basesde Datos
geoespaciales.

TNTedit provee herramientas iteractivas para
crear, georeferenciar, y editar materiales de proyectos
tipo vector, imagen, CAD, TIN, y Bases de Datos
relacionales en una gran variedad de formatos.

TNTView poseelas mismas caracteristicas
poderosas de despliegue de TNTmipsy es perfectapara
aquellos que no necesitan las caracteristicas de
procesamiento técnicoy preparacion de TNTmips.

TNTatlas permite publicar y distribuir
materilaes de proyectos en CD-ROM a bajo costo. L.os
CDs de TNTatlas pueden ser usados en cualqwer
plataforma popular de computador.

TNTserver permite publicar sus TNTatlas en
Internet 0 en su intranet. Navegue a través de geodatos
atlas con su navegador web y el applet Java TNTclient.,

TNTlite es una versién libre de TNTmips para
estudiantes y profesionales con pequerios proyectos.
Usted puede descargar TNTlite del sitio Internet de
Microlmages, o puede ordenar TNTliteen CD-ROM con
sus respectivos folletos Getting Started.

Microl mages, Inc.

AN
‘ ‘ I I 11th Floor — Sharp Tower

206 South 13th Street

Lincoln, Nebraska 68508-2010 USA

Voice: (402)477-9554 email: info@microimages.com
FAX: (402)477-9559 [ntermet: Wwvw.microimages.com
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