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Antes del Tutorial

Este folleto introduce las técnicas para usar GeoFormulas™ en TNTmips®,
TNTedit™, y TNTview®. L os objetos Geoespacia esdelos Archivosde Proyecto
pueden ser combinados dindmicamente en el proceso de despliegue paralograr
efectosde“fusion dedatos’ . Estefolleto leintroduce en las herramientas basicas
de GeoFormulas de los procesos Display / Spatial Datay Process/ GeoFormula.

Requisitos Previos Este folleto asume que usted a completado 10s gjercicios en
el Tutorial: Desplegando Datos Geoespacialesy Tutorial: Navegando. Los
gjercicios en estos folletos |e proporcionaran las habilidades esencialesy
técnicas bésicas para sel eccionar y mirar objetos almacenados en Archivos de
Proyecto asi como para moverse en TNTmips. Usted encontraré de ayuda el
completar los gjercicios del Tutorial: Lenguaje de Manipulacion Espacial, en
razén de que la construccion de GeoFormulas usan lasintaxis de SML.

DatosdeEjemplo Losejercicios presentadosen estefolleto utilizan
datosde g emplodistribuidosconlosproductos TNT. Si notiene
acceso a CD de productos TNT, usted puede bgar losdatos desde
el stioweb deMicrolmages. En particular estefolleto usalosobjetos
enlacoleccion dedatosce_DATA Y GEOFRMLA. Hagaunacopiade
lectura-escriturade estos archivos en su disco duro; usted podria
encontrar problemassi trabajadirectamente con losdatosde

gemplosdesololecturaen el CD-ROM.
Mas Documentacion Este folleto solo intenta ser unaintroduccion alafusion
de datos con GeoFormulas. Consulte el Manual dereferenciade TNTmipsen
el Despliegue 2D y los procesos separados de GeoFérmula para mayor
informacion.
TNTmipsy TNTIite™ TNTmips viene en dos versiones: la version profesional
y laversion libre TNTlite. Estefolleto serefiere alas dos versiones como
“TNTmips.” Si usted no compralaversion profesional (lacual requiere deuna
[lave delicenciade software), TNTmipsoperaen modo TNTIite, el cual limitael
tamafio de sus materiales de proyecto y activa el compartir de datos
Unicamente con otras copias de TNTIite.
L as caracteristicas de GeoFérmula estan disponibles también en TNTedit y
TNTview. Losgjercicios pueden completarseen TNTlite utilizando los
geodatos de ejemplo proporcionados.

Keith Ghormley, 21 September 2000

Sin unacopiaacolor de este folleto podria ser dificil identificar algunos puntos
importantes en algunasilustraciones. Usted puede imprimir o leer este folleto a color
en €l sitio Web de Microlmages. Este sitio Web es también su fuente de nuevos
Tutoriales sobre otros temas. Usted puede descargar una guia de instalacién, datos
degemploy ladltimaversion de TNTIite.

http://www.microimages.com
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Introduciendo Formulas Geoespaciales

UnaGeoFérmulaesun layer de desplieguecal culado,
gue usa uno o0 mas objetos de ingreso para derivar
un resultado para el despliegue. Esto proporciona
una via para combinar objetos “instantaneamente”
en lugar de ejecutar procesos separados para
preparar objetos de salida para su despliegue. Una
GeoFérmulaesunlayer de despliegue dindmico que
contieneun “objetovirtual”. El layer de GeoFormula
no generaun objeto de salida
gue es almacenado en un
Archivo de Proyecto. Por €l
contrario, crea un layer de
despliegue que libera todos
losrecursosdel sistema(tales
como espacio de discoy me-
moria) una vez que ha
terminado con él.

Por gempl o, lasbandasrojae
infrarroja de unaimagen ras-
ter pueden ser combinadas
para producir un indice de
Vegetacion Transformado (TV1). Por supuesto que
TNTmips ofrece un proceso simple que genera el

TVI como un objetoraster de salidaapartir de objetos
de ingreso seleccionados, si usted desea retener la
salida del TVI para otros usos. Pero si usted solo
desea mirar € resultado del TVI y no le preocupa
mantener el objeto de salida, puede usar un layer de
despliegue con GeoFérmula. (El gerciciodelapagina
6 proporcionad guidn de GeoFérmulaparad TVI)

Un guién de GeoFérmula puede ser almacenado
como unarchivoreutilizable. Unlayer de GeoFdrmula
puede ser combinado con cual quier nimero de otros
layersen el proceso dedesplieguede TNTmipspara
crear unavisualizacién complejade multiples objetos
geoespaciales.

Lacaracteristicade GeoFérmulas es primariamente
proporcionadaparatareas de visualizacion dinamica
en € proceso de despliegue. Usted también puede
gjecutar un proceso separado de GeoFérmula (Pro-
cess /| GeoFormula) para crear salidas de objetos
permanentes para otros usos (mirar pagina 18).

Uno o més layers en un
despliegue podrian ser
calculados dindmicamente
por una GeoFo6rmula que
refiere a varios objetos de
ingreso.

Los layers de despliegue de
GeoFo6rmula gjecutan el
acceso de archivos y
procesamiento de multi-
objetos instantaneamente.
Por consiguiente podria
notar que este procesamiento
superior resulta en tiempos
més largos de despliegue, 1o
gue podria parecer mas lento
comparado con los otros

layers de despliegue.

GeoF6rmulas simples de un-
objeto son introducidas en las
paginas 4 y 5. Las paginas 6-
12 presentan un ndmero de
guiones multi-raster. Los
gercicios en las paginas 13-
15 muestran como combinar
objetos raster y vector en
una simple GeoFérmula.
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Usando Férmulas Geospaciales

Una Simple GeoFérmula

PASOS

M en el proceso de ’fj:
Despliegue,
seleccione Add
GeoFormula Layer en el
menu bajo €l icono Add
GeoFormula

M seleccione Formula / New
en la ventana
GeoFormula Layer
Controls

M seleccione c_pATa / cB_T™
/ ™_5 En € proceso
Select Objects

M clic Show Details en
la tarjeta Objects y ~ [#
seleccione Auto
Normalize para el V
contrast

M abra la tarjeta Script y
escriba “tm_5"

M abra la tarjeta Output y
cambie el Type a
Grayscale

M clic [OK] para cerrar la
ventana GeoFormula
Layer Controls

M  clic [No] en la ventana
Verify que pregunta si
desea guardar los cambios

ElGeoFornula Lager Controls {new fornula} _C]]x] Una muy Slmple expresi on de
Fornula Edit Insert Syntax Help GeoFérmula usa los vaores sin

Usted afiade un layer de GeoF6rmula de la misma
manera que afiadir otro layer de despliegue en la
ventana Group Controlsdel proceso de despliegue.
Clic el botén del icono Add GeoFormulapara abrir
laventanaGeoFormulaL ayer Controls. Estaventana
les permite crear unanueva GeoF6rmulao abrir una
existente. Seleccione New del ment Formula. Dado
gue una GeoF6rmula debe referirse a menos aun
objeto georeferenciado, el proceso requiere que
seleccione uno o mas objetos de ingreso en la
ventana estandar de seleccién de objetos.
Seleccione el objeto raster TM_5 desde el Archivo
deProyectocs_Tm enlacoleccién dedatosce_DpaTa,
y clic[OK] paracerrar laventana Sel ect Objects.

Para este guidn, nosotros simplemente
desplegaremos en una escala de grises el objeto
raster TM_5 sin modificacién de sus valores.
Seleccione lastarjetas Object, Script y Output por
turno y realice los cambios que se ilustran abajo.
Cuando hagaclic en [OK] después del ultimo
cambio, €l proceso cierralaventana GeoFormula
Layer Controlsy despliegael layer de
GeoFormula

Objects |Values | Seript | Output | Previeu |

Cambie €l tipo
desdidaa

modificacion de TM_5

B s

CB_TH / TH_5

Use table if Auto Linear

Auto Hormalize

Auto Equalize

futo Logarithnic

Auto Exponential

Lpplu Contrast; Mone =1

Grayscale en la
tarjeta Output.

= GeoFornula Laver Controls {new fornula}

Fornula Egit Insert Syntax Help

theM values

TH_5

B Quto gvicy
ElGeoFornula Lager Controls {nev fornula}

Fornula Edit Insert Sypfax Help

Objects | Values | sofpt  Output |Preuieu |

Type: Grayscale|— |

Cancel

Extent €297 Jf Areas —

Sotest Rewien, |

La tarjeta Objects le muestra
el objeto de ingreso TM_5.
Clic el boton del icono Show
Details y seleccione Auto

Normalize del menu Contrast.

= 2 OFfset; 0.0000
————— | F Shou Pedestal [
Hireframe Color:

< Hull Cells Transparent

Help
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Usando Férmulas Geoespaciales

Paranuestrasiguiente mirada a
los controles de GeoFormula,
crearemos un guion ligeramente
més complegjo. Abralaventana
GeoFormulaL ayer Controlscon
un clic en el botén del icono B — '
GeoFormulaenlalistadelayers
de laventana Group Controls. Repitalos pasos del
gjercicio de la pagina 4 para crear una nueva
GeoFérmula (empiece con Formula / New), y
seleccione el mismo objeto raster deentradaTM_5.
Fije el contraste a Auto Normalize en latarjeta Ob-
jects, y € tipo de salida a Grayscale en la tarjeta

Output.

En la tarjeta Script, abra la

ventana Insert Symbol
Type: Hunmeric _II

seleccionando Symbol del
menu I nsert. En estaventana
cambieel TypeaNumeric. El
proceso automaticamente
listalas variables numéricas
disponiblesparael objeto de
ingreso TM_5. Seleccione
TM 5 Val ueyclic[Insert].
Cologue €l cursor sobre el
panel Script y escriba el

operador desuma(“+") despuésde TM 5 Val ue,
y luego regrese a la ventana Insert Symbol y
obtengalavariable TM 5 X. Regresealatarjeta
de Script y escriba “/4” para completar |la
expresion. Su GeoFérmulacompletadeberiaser:

TM 5 Value + TM5_X /

Clic[OK] paracerrar laventanaGeoFormulaLayer
Controlsy mirar los resultados.

La variable TM_5_Value es un valor “procesado”:
el valor de la celda gjustado para €l despliegue por
la tabla de contraste seleccionada. El valor de
TM_5 (usado en el gjercicio previo) es el valor de
ingreso “crudo” de la celda que no esta afectado
por la tabla de contraste seleccionada.

Usando Insert Symbol

=Group 1 - Group Controls [Io[x]

Group Layer Options Helpl

_I_I_I ) 2 0 | 0 o 2 ] O ) 9 ) [ ) @) 2

%&r% ’,

I \

El botén del icono de
GeoFérmula abre la ventana
GeoFormula Layer Controls.

PASOS

M repita los pasos del
gjercicio anterior para
crear un nuevo guion
ingresando c8_t™ / TM_5

M seleccione Insert /
Symbol

M inserte TM_5 Value de
la lista de simbolos
Numeéricos

M editee guiony
seleccione TM_5 X de
la lista de simbolos para
completar la expresion
ilustrada

|0 Afadiendo TM_5 X / 4 a
valor de salida, crea un
efecto de dibujo (vignetting),

Close |Insert| Help |

incrementando las

intensidades de despliegue
conforme el valor de la
coordenada X aumenta.

=i6roup 1 - Group Vieu 1

View egendVieu GPS Options

8wl O 2 92l Bl &

4

l—m Scale: |—75253 | 4 memerer «|—|337s40
|? o a3 5
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Usando Férmulas Geospaciales

Un Indice de Vegetacion de Dos-Bandas

Un archivo .gsf (GeoSpatial
Formula) esun archivo de
texto que contiene los paré-
metrosy definiciones
usadas en la GeoFormula.
Losvaoresenel archivo
son automati camente crea-
dos y mantenidos cuando
usted realizacambiosenla
ventana GeoFérmulaLayer
Controls.

PASOS

M Abrir laventana i
GeoFormula Layer
controls y seleccionar
Formula / Open

M seleccionar GeoFrRMLA /
TVI.GSF

M seleccionar PHOTO IR Y RED
del Archivo de Proyecto
CB_TM

=Group 1 - Group View 1

View Tool LegendYiem GP5S DOptions

Lafortdezadelascaracteridticasdelas GeoFormulas
en el proceso de despliegue, es que le permiten
realizar operaciones sobre multiples objetos de
ingreso en forma “instanténea’. Por gjemplo, para
visualizar el resultado de un Indice de vegetacion
Transformado [TVI] (mostrando el vigor de la
vegetacion, calculado delasbandas espectralesroja
einfrarrojacercana), usted podriaejecutar Process
/ Raster / Combine/ Predefined, seleccionar objetos
de entrada, crear un raster de salida, y luego mirar
los resultados. Por el contrario, la caracteristicade
GeoFérmulale permite mirar losresultadosdel TVI
dindmicamente en un “objeto virtual”, sin gjecutar
un proceso separado para crear un objeto raster.

Abralaventana GeoFérmulaLayer Controlsy
seleccione Open del mend Formula. Usela
ventana Select Objects para seleccionar € guion
TvI.GsF. El proceso abre el guion einmediatamente
le ubicaen el proceso de seleccionar objetos,
preguntando por |os objetos de ingreso que el
guién requiere. Seleccione PHoTo_IR Y RED desde
el Archivo de proyectocs_Tw.

_[C]x]

Help

i e e TNl e TP

La salida en tonos de grises

El guion Tvi.csr escalael valor del
TVI con un factor de 100. Si el
despliegue se mirademasi ado oscuro,
edite el guién paraincrementar el

i 35 factor.

Select Objects _ [0 x]
asume un rango de datos de 8- Gty i O (e A (e,
bits (valores entre 0-255). Look in: _coTH v |E@e7| | (@]
Siempre ajuste la expre- F| &2 ouue Thenatic napper band 1 3| |[ha -
sién en sus guiones para KM ELEVATION Digital Elevation Hadel (r 1] D=/ THTDATALITEDATAY
P GREEN Thenatic napper band 2 K PHOTO_IR
escalar los valores de ERPHOTOIR _Thenatic napper band 4 ™s
i [E&® ReED Thenatic napper band 3 | [} Dz/THTDATA/LITEDATA
deSplllegue en un ré_‘ngo THERHAL  Thenatic mapper band 6 & ren ‘
apropiado para despliegue de s Thenatic napper band 5
8-hits en tonos de griseS Bz Thenatic mapper band 7
] |
: L) 1 = = T =
" Objects of Type: Selectable —
d B A D@
oK Cancel Help

I~ )
view:[ 1.0 Scale:| 79253 ][+ 4] 15569661 <+ 338197

[Tine to drau; 5 Seconds |

Seleccione pHoTO_IR Y RED d€ CB_TM.
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Usando Férmulas Geoespaciales

Una Primera Mirada al Color

Enlosejerciciosprevias, losguiones de GeoFérmulas
han sido expresiones simples que producian valores
numéricos para despliegue en tonos de grises.
Cuando € tipo de salida es en tonos de grises, la
expresion numérica es usada directamente parauna
intensidad de despliegue de 8-bits en tonos de grises.
(Siemprelosvaloresde GeoF6rmulaparatonosde
grisesestan en € rango de 0-255).

Cuando usted cambia €l tipo de salida a color, €
proceso automaticamente creatres variables de los
componentesdel color: Output_Blue, Output_Green,
y Output_Red. Para salidas en color, su guién debe
asignar valores de 8-hitsacadaunadelasvariables
de los componentes del resultado.

Paraun gjemplo simple, abralaventana GeoFormula
Layer Controls y seleccione Formula / New.
Seleccione como objetos de ingreso rReb, GREEN, Y
BLUE desde el Archivo de Proyectoce_1m, y asigne
el contraste Auto Normalize para cada uno de los
objetos. EnlatarjetaOutput, seleccionee tipo Color.
En latarjeta Script, escribael guiénilustrado abgjo.
(Usted puede usar la ventana Insert Symbol para

escoger los simbolos desde |la EREECrT mEE
|I$a) View Tool LegendYiew GPS Options Help

PASOS

M abrir la ventana *j&i
GeoFormula Layer
controls y seleccionar
Formula / New

M seleccionar RED, GREEN, Y
BLUE desde el Archivo de
Proyecto cs_tm

M seleccionar Auto
Normalize para €l
contraste y Color para el
Output Type

M  escribir e guion ilustrado
abajo

El guién elemental ilustrado,
logra el mismo resultado que
la opcion de despliegue
directa en color RGB del
proceso de Display

La lista Insert Symbol
autométicamente se ajusta
para las opciones de
componentes de color

Type: Humeric — I
BLUE_Value B
BLUE_X
= GeoFornula Layer Controls BLUE_Y
GREEH_Yalue
GREEN_X

GREEN_Y
Db jects | Yalues Script | Ou Dutput_Blue

Fornula Edit Insert Syntax

Output_Green

Output_Red = RED_Yalue
Dutput_Green = GREEN_Yalue
Output_Blue = BLUE_Yalue

Close |Insert| Help |

Asuntos de Letras Mayusculas.

| Escriba en € guién
exactamente con el mismo uso
de letras maytscula y
minGsculas como se ilustra.

selp |

1] 4 I Cancell

| 79253 | 4]

15569561 <] 338197

ds
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Usando Férmulas Geospaciales

Relaciones de Bandas para Color Compuesto

PASOS

M abrir la ventana

GeoFormula Layer
Controls

M seleccionar Formula /
Open y luego seleccione
GEOFRMLA / NDTMRGB.GSF

M para ingreso, seleccione
el Archivo de Proyecto
CB_T™

M seleccione BLUE, RED,
PHOTO_IR, TM_5, Y TM_7
para los objetos de
ingreso, como lo
solicitado

M clic [OK] para cerrar la
ventana Select Objects
clic [OK] para cerrar la
ventana GeoFormula
Layer Controls

El gjercicio previo muestracomo valoresdeingreso
simples y expresiones pueden asignarse a
componentesde color RGB enunaGeoFormula. Para
un gjempl o ligeramente mas complicado, usaremos
valores calculados para |os componentes de color
RGB.

Usted talvez tiene familiaridad con la relacion de
bandas Normalized Difference de algin curso
introductorio al procesamiento de iméagenes.
(Refiérasetambién al folleto Tutorial Combinando
Rasters paraunabreveintroduccién alasrelaciones
Normalized Difference—DiferenciasNormalizadas).
Una relacion de Diferencia Normalizada de dos
bandas puede proveer un valor que podriaser usado
para el despliegue en tonos de grises, de lamisma
maneraqueel TVIlohizoene gemplodelapagina
6. Enestegercicio, usaremos 6 bandasen 3relaciones
para producir valores para el despliegue de los
componentesRGB. Laimagen TM enel Archivode
proyecto ce_Tm puede ser combinadade formaque:
Red = TM_5/TM_7 €l cua muestra los suelos
desnudos brillantes, vegetacion verde oscura: Green

=Group 1 - Group Yiew 1 _[C)[x]

Yiew Tool LegendView GP5 Options Help

" B "7 Donde los valores

< " calculados de despliegue
= estan fuera del rango, se
‘_" mira a través de ellos el

et

TR e E R fevietjetjed et Oy = e =L 1) |
i

= RED/BLUE d cua muestralos
suelos de coloracién férrica
brillantes, la vegetacién verde
oscura; y Blue = PHOTO IR/
RED el cual muestra la
vegetacion brillante.

Use Formula/ Open para selec-
cionar NDTMRGB.GSF Y Selec-
cionelasbandas TM decs_1m
conformelo solicitado.

Los resultados del guién NDTMRGB.GSF
muestran valores de verde brillante a
amarillo en a areas sin vegetacion.
Los campos con cultivos sanos son
azules oscuro, mientras los pastos

[Tine to

Db jects | Yalues Script |l]utput | Preview | herbosos y
b campos en
= J0utput_Red = (TH5_Yalue - TH7_Yalue / TH5_Yalue + TH7_Yalue}) =.5 A barbecho
Dutput_Green = (TH3_Yalue - TH1_Yalue / TH3_Yalue + TH1 Yalue} =.5
— Dutput_Blue = {TH4_Yalue - TH3_Yalue / TH4_Yalue + TH3_¥Yalue} .5 J aparecen en
vieus [ 4| rosado a café.
] 1
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Usando Férmulas Geoespaciales

Abrir la GeoFormula de Brovey

Un uso méas complejo del color implementa la

transformacion de Brovey, pararealzar unaimagena

color (_je baja resolucion con una imagen en tonos | pagos

de gris de alta resolucién. Abra la ventana | & abrir Ia ventana E@i

GeoFormula Layer Controls, seleccione Formula/ GeoFormula Layer

Open y use el proceso estandar de seleccion de Controls

objetos para sel eccionar l.esrenlacoleccion & sdleccionar Formula/
) p BROVEY 1.GSF Open en la ventana

de datOS GEOFRMLA. GeoFormula Layer

ealzadl despliegue de lastres band controls

BROVEY l.GsF realza el despliegue lelastresbandas | &1 yse el proceso estandar

componentes de color de una imagen de baja Select Objects para

resolucion, usando una banda en tonos de grises de seleccionar GeoFrMLA /

altaresolucion. Los datos de ejemplo en €l Archivo BROVEY LGS .

d " bandas d d M para ingreso, seleccione
e Proyecto cs_rm ofrecen 7 bandas de 30 metros de el Archivo de Proyecto
unaimagen TM, mientrasque e Archivo de Proyecto cB_TM y como objetos de

cB_sroT contiene 1 banda de 10 metros de una iNgreso PHOTO_IR, RED, Y
imagen SPOT. L aGeoFérmulapuede combinar TM CREEN
lucion sintéticad M seleccione cs_spot /

con SPOT paraunaresolucion sinteticade 10 metros sor_pan parad objeto de
paralos datos de color delaimagen TM. iNGreso HIGHRES

. M seleccione la tarjeta
Selecci ONe PHOTO_IR, RED, Y GREEN desdecs_Tm Preview para mirar una
paralos ingresos de rRep, GREEN, Y BLUE. répida presentacion
Seleccione B_sprot / spoT_ran parael ingreso de

HIGHRES.

=Select Objects

Un redibujo completo podrl’a ser Select rasters to use in GeoFornulai
. N Look in: CB.TH — =4 5
demorado para guiones complejos que oY e 3
usan objetos de ingreso de gran tamafio. || EELE  Thenatic nappen band 1 |3 RED T
La tarieta Previ f K ELEVATION Digital Elevation Model (r D:/THTDATA/LITEDATA/
a tarjeta Preview ofrece una P GREEN Thenatic napper band 2 KR PHOTO_IR
r tacion uefia v mas ranida. B FHOTO_IR Thenatic napper band 4| | ||| GReEN
prese peq y ap RED Thenatic napper band 3 D:/THTOATA/LITEDATA,
& THERHAL  Thenatic mapper band & & ren
= = T napper band 5 BLUE H
GeoFormila Layer Controls {broveyl.gsf) MmE napper band 7 e
Fornula Kdit Insert Syntax Help 5 & reen )
= = T =
Db jects | Y¥alues | Script | Dutput @ kable —
El cursor en oy
S’rgvalne\elN de Cancel Help
dibuja una
cajadeZoom.

~ | acercamientoso
141 aejamientos con|
é lasteclas+y -

u

Cancell

Help I

ITine to draw: 1 Second I

1] 4 I Cancel I

ya que

Por defecto el proceso
GeoFormula trata solamente el
area de traslapo de los objetos
de ingreso que tienen diferentes
extensiones espaciales. Por
consiguiente, € despliegue no
muestra toda €l area de cs_Tm

éste se limita a area

mas pequefia de cB_spoT.
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Usando Férmulas Geospaciales

Los Resultados de la GeoFormula Brovey

La Férmula Brovey es
bastante simple. Asume un
despliegue RGB de las bandas
B5, B4, B2 (tal como las
bandas TM 4,3,2) siendo
mejoradas la nitidez con la
banda S1 (tal como SPOT).
La formula seria:

R = B5/ (B5+B4+B2) * Sl
G = B4/ (B5+B4+B2) * S1
B = B2/ (B5+B4+B2) * Sl

Algunas simples
manipulaciones de
equivalencias algebraicas y la
introduccion de un factor de
escala (para mejorar la
intensidad de despliegue)
pueden observarse en la
forma del guién srovey1l.

El proceso de despliegue presenta el layer de
GeoFormulaBrovEy 1.csF enlaventanaGroup View.
Use el acercamiento estandar y las herramientas de
posicion para examinar laimagen desplegada. Por
comparacién, abra una vista de un segundo grupo,
y afiada las mismas tres iméagenes TM de ingreso
como un layer raster RGB para comparar l0s
resultados de despliegue. Como seilustraabajo, la
GeoFérmulaBrovey (izquierda) muestradetallesde
caracteristicas grandemente real zados comparados
con laimagen convencional RGB (derecha).

Latransformaci6n Brovey hace dos cosas. Primero
normaliza los datos, dividiendo la banda que es
desplegada por la suma de todas las bandas que
estén siendo desplegadas. Segundo, mejoralanitidez
delaimagen multiplicando € resultado normalizado
por losdatos de altaresolucién. Laimplementacion
en la GeoFormula de TNTmips también multiplica
por un factor de escala para incrementar la
intensidad de despliegue.

La GeoFérmula Brovey toma la informacién de color de las imégenes TM de baja resolucion

y los detalles caracteristicas de la Imagen SPOT de alta resolucién y autométicamente
presenta una imagen de color con una alta resolucién simulada. Izquierda: Resultados de
Brovey. Derecha: ingreso TM/SPOT.

EGroup 1 - Group Yiew 1 MEE Group 1 - Group View 1 [_ o]

View Tool LegendView GPS Options Help [Fiew Tool Legend¥iew GPS Options Help

E e EREER T o = ESTE T - f e B B fedfotfetjot e Betst ) | e 11
é ?‘ A Y A - b -

»

£ NS ¥
0Ob_jects | Yalues Script | Dutput | Preview

scale = 3 # HIGHRES_Value / {(RED_Yalue + GREEH_Yalue + BLUE_¥Yalue + 1}: 4 ié!
Dutput_Red = RED_Yalue * scale; El
Dutput_Green = GREEN_Yalue * scale: 33324
Output_Blue = BLUE_Yalue * scale;

View: 2
Tine to dr

L

] 1
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Usando Férmulas Geoespaciales

Realces Brovey para Relaciones de Bandas

Nuestro Ultimo g ercicio en estaprogresién muestra
algunas de las poderosas complejidades del Layer
de GeoFormulacombinando lasrelaciones de bandas
calculadas del gercicio delapéagina8con € realce
deresolucion Brovey (paginas9y 10).

Use Formula/ Open para sel eccionar NDRATBRY.GSF Y
seleccionelasbandas TM decs_tm.rvc cuando sea
requerido. El guion aplicalasrelacionesTM5/ TM7,
TM3/TM1,y TM4/TM3alasbandas TM debagja
resolucion, y luego multiplica el resultado por la
imagen SPOT, para obtener los realces de alta
resolucion.

Mireel guién paralaGeoFormulabésicade Brovey
(paginal0) y paralarelacion debandas (pagina8) y
observe como los dos fueron combinados para este
guién. Lastres primeras lineas vienen con unamuy
pequefia modificacion de NDRGB.GsF, mientras que
las Ultimas cuatro lineas vienen de Brovey 1.csr. En
la misma forma, muchas GeoFérmulas complejas
pueden ser construidas de guiones mas simples, y
el usuario sabio desarrollaria y probaria los

PASOS

M abrir la ventana

GeoFormula Layer

Controls

seleccionar Formula /

Open y use €l proceso

estandar Select Objects

para seleccionar GEOFRMLA

/ NDRATBRV.GSF

seleccione BLUE, RED,

PHOTO_IR, TM_5, Y TM_7

del Archivo de Proyecto

CB_T™

M seleccione spoT_paN de
cB_sPOT

M clic [OK] para cerrar la
ventana Select Objects

M clic [OK] para cerrar la
ventana GeoFormula
Layer Controls

@

)

componentes delaGeoFormulaen

guiones simples, antes de usarlos

View Tool LegendYiew GPS Options

Help

€en unos méas complejos. @i I | 92

A

El guion noraTBRY.GSF combina los
célculos de la relacion Normalized
Difference en bandas TM de
resolucion baja con el realce de
resolucién Brovey de la imagen SPOT
de mayor resolucién. El resultado
muestra la informacion espectral de
TM mejorada la nitidez por la
informacion de resolucién de SPOT.

Db jects | Yalues Script | Dutput | Preview

gedjetjetfore: N ROy = L) Y- TRy

LN &

Dutput_Red = scale # ratio_red
Dutput_Green = scale # ratio_green
Output_Blue = scale * ratio_blue

ratio_red = {(TH5_¥alue - TH7?_¥Yalue/ TH5_Yalue + TH7_ Yalue} = 128 + 128 A |
ratio_green = {TH3_Yalue - TH1 Yalue / TH3_¥alue + TH1_Yalue) = 128 + 128
ratio_blue = {TH4_Value - TH3_Value / TH4_Value + TH3_Value} * 128 + 128 —
scale = 3 * SPOT_Yalue / {ratio_red + ratio_green + ratio_blue)

p—
L 336501.3

L

-
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Usando Férmulas Geospaciales

Un Realce Radiométrico de Saturacion

PASOS

M abrir la ventana 3*1
GeoFormula Layer
Controls

M seleccionar Formula /
Open y usar el proceso
estandar Select Objects
para seleccionar GEOFRMLA
| STRETCH2.GSF

M para ingreso, seleccione
RED, GREEN, Y BLUE decB_Tm

M clic [OK] para cerrar la
ventana Select Objects

M clic [OK] para cerrar la
ventana GeoFormula
Layer Controls

S6roup 1 - Group Yiew 1

Yiew Tool Legend¥iew GPS Options

Unlayer de GeoFérmulapuede utilizarse paraaplicar
manipulaciones de conversiéon de color. En este
egjemplo los componentes de ingreso RGB son
convertidos a los valores equivaentes HIS (Hue—
I ntensity-Saturation) [ Tono-Intensidad-Saturacion] .
Luego se aplica un realce radiométrico de tipo
algoritmico a los valores de saturacion y los
componentes HIS son convertidos de vuelta a
valores RGB para su despliegue. El nuevo grupo
RGB tiene colores més brillantesy vividos que los
colores tenues originales. Un realce radiométrico
HIS tiene una ventaja sobre las aternativas de
manipulacién RGB; Cuando seusan manipulaciones
en RGB, éellas con frecuencia traen problemas de
desplazamiento del color (tales como tonos rojos
derivando haciacolores naranja). Por el camino del
contraste, las manipul aciones HIS hacen més fécil
intensificar el brillo de los colores sin cambiar su
tono.

Sigalos pasos listados en esta pagina paramirar la
GeoFormulasTRETCH2.GSF

L_[C)%]

SGroup 1 - Group Yiew 1 0[]

@ g J J_lJJJ_lJ I—JJJgIJI View Tool LegendView GPS Options Help

0Ob_jects | Yalues Script | Dutput | Preview

&|wig| J J_IJJJ_IJ & b =5 %) B A

= Sl Ty
TM3, TM2, TM1 &
" después del redlce |
L. radiométrico de |
s saturacion.

Usted puede cambiar €l valor
. del multiplicador en la segun-
~da linea, para incrementar o
disminuir €l realce de -l
saturacion.

EEE ConvertRGBtoHIS{255,RED_Yalue ,GRl
saturation = logl0{zaturation} =
ConvertHIStoRGE{255,hue,intensityy=aturation,lutput_Red,Output_Green,Dutput_Blue}

alue,BLUE_¥alue,hue,intensity,saturation} [I 103
£

|-

=

Traducccion: Alberto Anarade
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Usando Férmulas Geoespaciales

Objetos Vector en GeoFormulas

Objetos vector pueden ser usados en una
GeoFormula. Cuando selecciona un objeto vector
como ingreso, usted puede acceder alosvaloresde
coordenadas del objeto en laformaobj ect _x vy
obj ect _y. También puede acceder alos valores
de tablas de atributos asociadas en laforma

OBJECT.poly.TABLE.FIELD,
OBXECT.lineTABLEFIELD,y
OBJECT.node TABLE.FIELD.

Nota: es esencial €l uso preciso de mayUsculas y
minusculas. Si unatablaes nominadaen mayusculas,
tal como“YIELD”, luego € proceso nolaencontrara
si usa minusculas como “yield”. Iguamente, las
palabras claves para el tipo de elemento deben
ingresarse en mindsculas. “poly”, “line” y “node”.

Genere una nueva GeoFérmula para una salida en
tonos de grises y acceder la tabla cesoiLs LITE
YIELD.OATS parapoligonostal como seilustra.

PASOS

)

)

abrir la ventana }’H’:
GeoFormula Layer
Controls

seleccionar Formula /
New y use € proceso
estandar Select Objects
para seleccionar cB_DATA /
CB_SOILS/ CBSOILS _LITE
como el Unico objeto de
ingreso

seleccione la tarjeta
Script en la ventana
GeoFormula Layer
Controls y escriba la
expresion ilustrada
seleccione la tarjeta
Output y cambie €l tipo
de salida a grayscale
clic [OK] para cerrar la
ventana GeoFormula
Layer Controls

La expresion del objeto vector debe ser escrita con maylsculas y minasculas, exactamente
como se presenta abajo. La forma OBJECT.element_type. TABLE.FIELD es sensitiva al
tipo de letra, de forma que si escribe “oats’ en lugar de “OATS’, o “POLY” en lugar de
“poly”, el proceso no encontrard lo que usted intenta que esta expresion halle.

=Group 1 - Group Vieu 1

Yiew Tool LegendYiew GPFS Options

L
Help |

@il B & O 22|22 2 S 2 S b B ) ] % B
g ~ u

= GeoFornula Layer Controls

Fornula Edit Inzert Syntax

| Yalues Script |l]utput | Pre

CHSI]ILS_Lite.polu.‘l’IELI].[IFIT79

=] Z

0K I / Cancel
Z

7
Un multiplicador de 5 se usa para
aumentar la intensidad para los
despliegues en tonos de grises.

HK

view:[ 1.0 Scale:|

36094 _| [+ $ [ W a2 43 36,13 «=[W 103 20 3

|Tine to dram: 2 Hinutes, 15 Seconds
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Usando Férmulas Geospaciales

Usando Vectores y Rasters

PASOS

M abrir la ventana
GeoFormula Layer
Controls

M seleccionar Formula /
New y escoger cBsoILS _LITE
y T™M_5 como ingreso

M escribir € guién ilustrado
y mirar el resultado

M seleccionar Formula /
Open y escoger
YIELD431.GSF CON CB_TM Y
CBSOILS_LITE COMO ingreso

M clic [OK] para cerrar la

ventana GeoFormula Layer

Controls

00l LegendVieu GPS _Options

EEEE R IEEH_\JM_I{!J!J

[Tine to drows 2 Hinutes, 15 Seconds

SlGroup 1 - Group View 1

Vieu Tool LegendView GPS Dptions

L as caracteristicas de GeoFérmula, ofrecen un gran
potencial paracomplejas combinacionesde objetos
dediferentetipo. Usted puede construir un nimero
sinfin de expresiones y declaraciones que
referencian atributosy valores de multiples objetos
de ingreso de distintos tipos.

En este gercicio € objeto vector cesoiLs LITE €S
combinado con una banda de la imagen TM de
cB_TM. Laexpresion vector essimilar alaexpresion
del gjercicio anterior, con la afiadidura de una
estructuracondicional . Hagaunanueva GeoFormula
paraunasalida en tonos de grises, seleccionetm_5
Y CBSOILS_LITE paraingreso, y escribalaexpresion

if (CBSOILS_Lite.poly.YIELD.OATS > 0) TM_5_Value
else 255

Estaexpresion trabajacomo unamascara, tomando
el valor de despliegue de Tv_5 excepto donde €l
valor de YIELD.OATS €S Cero.

Parauna GeoFérmulamas compleja, abra
viELD431.GsF lacual despliegalosvaloresde
YIELD.0ATs donde ellos son mayoresal, y en
cualquier otraparte el color compuesto 431 delas

| bandas delaimagen TM.

s m_wuumms«m

El carécter # marca una linea como
comentario. Use # para hacer que el proceso
ignore una linea.

Ob_jects | Yalues Script | Dutput | Preview |

if ACBSOILS,poly,YIELD,OATS > 0)
f0atput_Red = CBSOILS.poly.YIELD,.OATS = 5

Ditput_Green
@ tput_Blue

= CBSOILS,poly,YIELD,OATS # 5
= CBSOILS.poly,YIELD.OATS = 5
else §

Dutput_Green = TH_3_Yalue

Dutput_Blue = TH_1_Yalue

Dutput_Red = TH_4_Yalue

3

La imagen de color compuesto de las bandas
TM 431 de Crow Butte es visible donde
YIELD.OATS No tiene valor. El despliegue de color
para YIELD.OATS Se logra asignando € mismo

valor a los componentes rojo y verde para el

- i
view:[ 1.0 Scale:|

36094 | 5% §[W a2 42 58.90 [0 1037194

[Tire to draw: 2 Minutes, 32 Seconds

I color de la salida. Modifique el guién para

remover un componente diferente del color y
mirar el efecto.

Traducccion: Alberto Andrade
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Usando Férmulas Geoespaciales

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
Universal Soil Loss Equation (USLE)

La Ecuacion Universal de Pérdidade Suelo se usa
paracrear un mapa de erosion del suelo a partir de
datos queincluyen précticas de conservacion, tipos
desuelos, pendientes, y cantidades de preci pitacion.
Laformabasicadelaecuacion es:

A=R*K*LS*C*P

Un guién de GeoFérmula (usLE.csF) implementala
Universal Soil Loss Equation parael cuadrante del
mapa de Crow Butte. Esta usa el objeto vector
cBsoILS _LITE para acceder a la erodabilidad del
suelo(K = LAYER.kfact) y a factor de pendiente-
longitud (LS= COMPON.s opédl). Estaférmulausa
tres objetosraster paralosingresos restantes: RAIN-
FALL (R), MANAGEMENT (C), y conservaTIoN (P), todos
ellosse hallan en el Archivo de Proyecto ce_paTa /
LANDUSE.

El layer de despliegue resultante es un mapa de
efectos de erosion en tonos de grises. Las areas
maés oscurasindican menor erosion, y lasareasmas
brillantes muestran pérdidas de suelo mayores.

Siga los pasos listados en esta
paginay egjecute el guion USLE.
Usted puede modificar € guién

=EGroup 1 - Group Yiew 1

PASOS

]

o

abrir la ventana
GeoFormula Layer
Controls

seleccionar Formula /
Open y escoger GEOFRMLA
| USLE.GsF

seleccione los raster de
iNgreso LITEDATA / cB_DATA /
LANDUSE / RAINFALL,
MANAGEMENT, Y CONSERVATION
seleccione el objeto
vector de ingreso LITEDATA
/ cB_DATA [ cB_soiLs/
CBSOILS_LITE

e

M clic [OK] para cerrar la

ventana Select Objects

M clic [OK] para cerrar la

Yiew Tool LegendYiew GPS Options

ventana GeoFormula
Layer Controls

HmE

Help

para mejorar el brillo del
despliegue en tonos de grises,
afiadiendo un multiplicador
después del factor de
precipitacion. 5

| Yalues Script |l]utput I Preview | !

CBS0ILS,poly.LAYER . kfact =
CBSOILS,poly,COHPON, slopel =
Conservation #

Hanagenent =

Rainfall

@w gl J JJJJJJJ I_JJJJJJJ

I—l

USLE.GSF €S un buen candidato para
usarla en el proceso independiente

GeoFormula (Process / GeoFormula).

Si usted no eﬂa usando TNTlite, puede
seleccionar €l vector de ingreso  PRODATA /
cB_DATA / cB_soiLs / cBsoILS para mirar los
resultados para el cuadrante completo.

Usted puede examinar el objeto raster
de salida para cuantificar los
estimados de erosion, y crear mapas
en color para el despliegue.

|
Viewt| 1.0 Scale:| 99065 E &0 3] N 42 39 32,24 <+ [N 103 13 57
FI— |

| A ET

}( Remueva €l layer us e GeoFormula antesdeir al siguienteegjercicio.

Traducccion: Alberto Andrade
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Usando Férmulas Geospaciales

Layers de Fondo y DataTips

PASOS

)

)

afadir pHoTO_IRY

GREeN como fondo 2'
abrir e cuadro de didlogos
Raster Layer Display
Controls y definir los
DataTips para los dos
layers de fondo
deseleccionar la caja de
verificacion Hide/Show
en la LegendView para los
dos layers de fondo
activar DataTips para
todos los layers con
Options / DataTips / All
Layers

clic Add GeoFormula 3*1
y seleccione pivIDE.GSF
CON PHOTO_IR Y GREEN
€cOomo ingreso

abrir € cuadro de didlogos
GeoFormula Layer
Controls e incremente el
valor de escdla en la
tarjeta Values para un
despliegue maés brillante

=Group 1 - Group View 1

View Tool LegendView GPS Options

El proceso de TNTmips de Combinacion de Rasters
(Process/ Raster / Combine/ Predefined) ofrece un
cierto nimero de manipulaciones estandar de
“dlgebra raster”. Unas GeoFérmulas han sido
preparadas para duplicar muchas de esas
combinaciones(referirsealapagina8). Usted puede
realzar € uso delas GeoFormulas por medio del uso
de DataTips con layers de fondo o multiples Vistas
para examinar los valores de ingreso para la
GeoFormula

Para este gjercicio, desplegaremos una relacion
simple de bandas en tonos de grises (referirse a
Tutorial: Combinando Rasters, pagina 5). Afiada
PHOTO_IR Y GREEN desde €l Archivo de Proyecto
cB_T™ como layers de fondo. Defina un DataTip
(Internal.Value) paracadalayer por medio delacaa
de didlogos Raster Layer Display Controls, y
deseleccione las dos cgjas de verificacién Hide/
Show en LegendView. Active DataTips para todos
los layers por medio de Options / DataTips / All
LayersenlaventanaView.

Clic el icono delaherramienta Add GeoFormula, y
seleccione DIVIDE.GSF, CON PHOTO_IR Y GREEN para
los objetos de ingreso A y B. Ajuste el valor de
escalaenlatarjetaVValues

[0 %]
Help

o

_| B Thenatic napper band ¢

| & Thenatic napper band ¢

RSO Y

=,

T

Sl ] o I |

del cuadro de dialogos
@l GeoFormulalLayer Con-
[l trols paramejorar € brillo
del despliegue en tonos
de grises.

El DataTip Internal.Value
muestra el valor de la celda
del layer raster.

aft

Los DataTips \

de los Iayers 1 Raster Layer Display Controls 9 [w|E3

de fondo

PHOTO_IR Y Ob_ject | Dptions Datalip |Legend I

GREEN Mmuestran r .

los valores de i Dl

ingreso usados Field... IInternal."-"alue

[pOr DIVIDE.GSF Hnitot Hono o IPlaCeS:I 1}

5 Prefix: [IR: N\ |Defina un prefijo de forma que el

T TR Suffin: DataTip muestre un identificador
e, i|oet tayer con ef valor de la ceida
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Usando Férmulas Geoespaciales

Desarrollo Interactivo de Guidnes

La caracteristica de GeoFormula proporciona un
ambiente dedesarrollo muy Util. Esun excelentelugar
para trabajar cuando usted comienza a ensamblar
piezas de una GeoFérmula, guién SML, o ain un
APPLIDAT. Usando lacaracteristicade GeoFormula,
usted puede mirar inmediatamentelosresultados de
los cambios en el guion.

Puede construir y probar partes de un proyecto de
desarrollo grande como una GeoFormula y luego
cuando esté satisfecho con los resultados,
seleccionar Save As del mend Formula. La opcion
Save Ascreaun archivo de salidadetexto que puede
incorporar enunguion SML, o modificar parainvocar
desde SML como un archivo $include.

Usted puede usar GeoFérmula para una depuracion
interactiva de un guion que se halla desarrollando
en el proceso SML. Por gemplo, si usted esta
obteniendo resultados de un guidn SML que parecen
erroneos, mirelas partesel guién que pueden trabajar
como GeoFormula. Luego cree un guién rapido de
GeoFérmula para verificar cada parte y mirar los
resultados que este produce. Seleccione Insert File
del ment Edit y seleccione cualquier guién SML.

Considerelasdiferenciasentrelosambientesde SML
y GeoF6rmula, y asegurese de hacer los cambios
apropiados alaGeoFormula.

=Spatial Hanipulation Language

PASOS L

]

o

]

clic Add GeoFormula

/ Add GeoFormula Layer
escoja New desde € men(
Formula

seleccione LITEDATA /
cB_DATA / cB_TM / RED
como un objeto simple
para procesar

seleccione la tarjeta
Script y escoja Insert File
del mend Edit

M seleccioneLiTepata / smL /

SCALE.SML

M readlice los cambios de

edicion ilustrados abajo y
clic la tarjeta Preview

= GeoFornula Layer Controls {(new formulal

File Edit Insert Syntax Fornula Edit Insert Syntax Help
[l# scale,snl . . 7
# sanple script: Getting Started Db jects | Yalues Script |Dutput | Previeu
: scales a grayscale raster into full 0-255) ¥ scalo.onl 4
% sanple script: Getting Started
g::ﬁ:z:ﬁs;i;::?é,NunLins(H),Nun[:uls(ﬂ)) # scales a grayscale raster into full 0-255 range
offzet = GlobalHin{A} $GetInputRaster(A)
GRS R TIGD = gfiiﬁ;e #GetOutputRaster (B,NunLins (A}, HunCols(A2)
CopySubob,_jects {A,B} offset = GlobalHin{RED}
[ 0 4 range = GlobalHax{RED} - offset
{RED - offszet} * 255 / range
$CopySubob jects (A,B}
El guién scaLe.svL en €l _ o . i
editor SML Iz Edite el guion para gjustarlo para el g
— ambiente GeoFormula. Observe los —
cambios ilustrados
= W—
I Ru

Seleccione Edit / Insert File para obtener el guidn scaLe.svL en el panel GeoFormula Script

Traducccion: Alberto Andrade
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Usando Férmulas Geospaciales

Almacenando el Resultado de GeoFormula

El panel Output le permite
especificar opciones para el
objeto de salida raster.

= GeoFornula Object Conbinations

File Edit Insert Syntax

El proceso en TNTmips de Combinacion de Objetos
en GeoFormula (Process/ GeoFormula) le permite
almacenar | os resultados de GeoFormulas como un
objeto raster en un Archivo de Proyecto. Usted
puede desear almacenar los resultados de
GeoF6rmula como un objeto raster después que ha
usado técnicas interactivas para refinar una

GeoFormulacomplejaend proceso

== de despliegue. Podria también

Help

Ob jects | Yalues | Seript Output |

Fornula Type: Color

Raster Type: 2d-bit red-green-blue packed —

desear ganar los beneficios de
velocidad de pre-procesamiento en

Projection: Hatch First Dbject i |

lugar de esperar que unacompleja
GeoFérmulare-proceselosobjetos

Projection Upright i |

Gpenify Frejeciion,, . JState Plane

Extents: Union of Areas —

de ingreso cada vez que un Vista

Seivot Ropion, .,

Cell Size: 28,38

neters

es interpretada. Un simple layer
raster tipicamente se despliegaen

—i | Hatch Raster

Raster Size: Linest| 504 Columns:

380 I Hatch THTlite

menos de un segundo, mientras

Time to process: 43 Seconds

Pre-procesando una
GeoFoérmula reduce €l tiempo
de interpretacion en el
proceso de despliegue.

=6roup 1 - Group Yiew 1

Yiew Tool Legend¥iew GPS Options

qgue la mayoria de layers de
GeoFormula toma un par de segundos 0 mas para
desplegarse.

Laventanade GeoFormula Object Combinations
difiere delaventana GeoFormulaLayer Controls,
en que ésta no tiene una tarjeta de Preview, y que
el panel Output le permite especificar las opciones
de salidaraster

(O[]
Help

L_[C[x}

Sfroup 2 - Group Yiew 1

Yiew Tool LegendView EPS Options Help

@lmio] ¢ _l_I_I_I_I_I_I l__I_I_I_I_I_I_I _I_I_I b _I_I_I_I_I_I_l l__I_I_I_I_I_I_j

en CIR y muestra poligonos verdes del mapa de suelos con
una transparencia parcial basada en el atributo yield.oats

' IZQUIERDA como un Iayer de GeoFérmula: 45 segundos .

> .poly, YIELD.OATS > 1}
f0utput_Red = CBSOILS.poly.YIELD.DATS * 5

Dutput_Green = CBSOILS.poly.YIELD.OATS * TH_3/15

g0utput_Blue = CBSOILS.poly,.YIELD,.DATS * 4

3

else £

Dutput_Green = TH_3_Yalue

Output_Blue = TH_1_Yalue

-Red = TH_4_Yalue
07503 3 ;

Tine to draw: 45 Seconds | 1

vien: 0 Scale: B

i
155698.27 «-+|
I

I
Jline to draw: 1 Second
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Usando Férmulas Geoespaciales

Acelerando el Despliegue de GeoFormula

El despliegue de layers de GeoFérmulas €jecuta
acceso de archivos y procesamiento de mdltiples
objetos en forma instanténea. Este procesamiento
superior resultaen tiempos de despliegue méslentos
gue podrian parecer inactivos comparados con otros
despliegues de layers. Este gjercicio introduce
algunas técnicas estandar de programacion que
ayudan areducir los tiempos de despliegue.

Use el Panel de Preview. El panel Preview en la
ventana GeoFormula Layer Controls presenta en
formarapidaunaimagen devistaprevia. Useel panel
Preview especia mente cuando comparalos efectos
de diferentes valores de variables y otros cambios
en el guidn durante el desarrollo.

Reduzcad TamaiodelaVentanaView. Td comola
imagen pequefia en €l panel Preview se despliega
rapidamente, de igual maneralo hace una ventana
View pequeia. El proceso de GeoFérmulahace un

El tiempo de despliegue varia
con la complejidad de la
GeoFérmula y el tamafio y
nimero de objetos de

ingreso. La comparacion de
tiempos listada abajo muestra
solamente ejemplos de las
mejoras en la velocidad.

Panel Preview: 1 segundo
Ventana View: 3 segundos

View pequefia: 2 segundos
View grande: 9 segundos

muestreo de sus objetos de
ingreso de acuerdo a tamafio de

Calcule los Valores Una Vez.

scale = 3* HIGHRES_Value / (RED_Value +

. GREEN_Value + BLUE_Value + 1);
la ventana View, de formaque| output Red = RED_Value * scale;

una View pequefia resulta en| Output_Green = GREEN_Value * scale;

menor datos de ingreso a Output_Blue = BLUE_Value * scale

procesar. BROVEY l.csF calcula €l valor de scale una vez al inicio|
en lugar de en cada declaracion de salida.

Encuentre formas de optimizar  su guién. Mire
si puede pre-calcular un valor de forma que este es
derivado una vez en vez de repetidamente. Por
gjemplo enBrovey 1.GsF (ver

Con scale: 3 segundos
Sn scale: 4 segundos

pag. 9), lavariable scale es | if ((SPOT_PAN >=36) and (SPOT_PAN < 47)) 128

else if ((SPOT_PAN >=47) and (SPOT_PAN < 50)) 170
; else if (SPOT_PAN >=19) and (SPOT_PAN < 32)) 42
desalida else if (SPOT_PAN >=50) and (SPOT_PAN < 54)) 212

. else if (SPOT_PAN <19))0
Use [f/Else Anidados. | gse it (SPOT_PAN >= 54) 255

lugar de en cadadeclaracion

Verifiquemultiples condiciones
|6gicascon declaracionesif/else

prioridad.

NESTEDIF.GSF coloca primero las condiciones de més dta

anidadas, sempre colocandolos
Casos mas comunes primero y 10s casos menos comunes
al final. Cuando el guién encuentra una condicién
verdadera, salta el resto de condiciones. Por contraste, si
usa unasecuenciasimple de declaracionesif , el proceso
verificacadavez cadaunadelas condiciones.

Comunes primero: 4
segundos
Comunes al final: 6
segundos
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Software Avanzado para Analisis Geoespacial

Microlmages, Inc. produce unalinea completade software profesional-para visualizagion,
andlisisy publicacion de datos geoespaciales. Contactenos o Vistenuestra paginaen | nternet para
informaci 6n detall ada del producto.

TNTmips - TNTmipsesun sistema profesional con una completaintegracion GIS,
andlisis deimégenes, CAD, TIN, cartografia de escritorioy gestion de Bases de Datos

geoespaciales.

TNTedit TNTedit provee de herramientas interactivas paracrear, georeferenciary
editar materiales de proyectos tipo vector, imagen, CAD, TIN y Bases de Datos Relacionalesen
unagran variedad de formatos.

TNTview  TNTview tienelas mismas caracteristicas poderosas de despliegue de
TNTmipsy es perfecto para aguellos que no necesitan las caracteristicas deé procesamiento
técnico y preparacion de TNTmips.

TNTatlas  TNTatlas permite publicar y distribuir materiales de proyectos en CD-ROM
abajo costo. Los CDsde TNTatlas pueden ser usados en cualquier plataforma popular. de
computadora.

TNTserver TNTserver permite publicar sus Atlasen TNT en Internet o en su Intranet.
Navegue a través de atlas de geodatos con su navegador web y el applet Java TNTclient.

TNTIite TNTlite es una version libre de TNTmips para estudiantes y. profesionales—.
con proyectos pequefios. Usted puede descargar TNTlite del sitio Internet de Microlmages, o
puede ordenar TNTIite en CD-ROM con el conjunto actualizado de folletos Tutoriales,
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