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Vor den ersten Schritten

Im diesem Handbuch finden Sie die erforderlichen Techniken fur die
geographische Kontrolle lhres Datenmaterials. Die Prozesse zur
Georeferenzierung beinhalten die Kartenprojektion, die rdumliche Verortung
und den MafRstab Ihrer Geodatenobjekte. Alle TNT-Produkte bauen automatisch
Beziehungen zwischen georeferenzierten Objekten auf, sobald diese dargestellt,
gemessen, kombiniert oder anderweitig manipuliert werden. Eine genaue
Referenzierung ihrer Objekte ist ein wichtiger Schritt, um Geodaten fir die
weitere Verarbeitung in TNT-Produkten aufzubereiten.

Erforderliche Vorkenntnisse Dieses Handbuch setzt voraus, dass Sie bereits
die Ubungen in Die ersten Schritte: Geodaten visualisieren und TNT-Programme
bedienen bearbeitet haben. Die Ubungen in diesen Handbiichern vermitteln Ihnen
die notwendigen Fahigkeiten und Basistechniken, auf die hier nicht nochmals
eingegangen wird. Mehr Informationen tber Kartenprojektionen finden sie im
Handbuch Erste Schritte: Kartenprojektionen.

Beispieldaten  Fir die Ubungen in diesem Handbuch werden Beispieldaten
verwendet, die mit den TNT-Produkten mitgeliefert werden. Sollten Sie keine
CD mit TNT-Produkten besitzen, so kdnnen sie diese Daten von der Microlmages-
Website herunterladen. Die Ubungen in diesem Handbuch beziehen sich
insbesondere auf die cs_comp und die ce_pLc Projektdateien im Verzeichnis
cp_DATA der LITEDATA Beispieldateien. Verwenden Sie eine Kopie der Daten mit
Lese- und Schreibrechten auf Ihrer Festplatte, damit etwaige Anderungen auch
abgespeichert werden kénnen.

Zusatzliche Dokumentation  Dieses Handbuch dient nur als Einfuhrung in
die Techniken der Georeferenzierung. Sollten Sie weitere Informationen
bendtigen, lesen Sie diese bitte im TNTmips Referenzhandbuch nach.

TNTmipsund TNTIlite: TNTmips kann in zwei Versionen bezogen werden: in
der der professionellen Version und der kostenfreien TNTIlite \ersion. Dieses
Handbuch bezieht sich auf beide Versionen. Sollten Sie die professionelle Version
nicht erworben haben (diese bendtigt einen Software-Lizenzschlissel), so arbeitet
TNTmips im TNTIlite Modus, wodurch die GroRe lhrer Projekte beschrénkt ist
und der Export von Daten verhindert wird.

Die Prozesse zur Georeferenzierung sind in TNTmips und TNTedit verfligbar.
Die Ubungen in diesem Handbuch kénnen mit den zur Verfigung gestellten
Beispieldaten auch mit TNTlite durchgefiihrt werden.

Keith Ghormley, 20 August 2001

Wenn Sie kein Handbuch mit farbigen Abbildungen vorliegen haben, kann es
schwierig sein, wichtige Aspekte in manchen Bildern zu erkennen. Sie kénnen
das farbige Handbuch auf der Webseite von Microlmages ansehen oder
ausdrucken. Auf der Website finden Sie ebenfalls die neuesten Handbiicher zu
anderen Themen. Sie kdnnen dort auch Beispieldateien und die neueste \Version
von TNTlite herunterladen.

http://www.microimages.com
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Die Georeferenzierung starten

Der Prozess der Georeferenzierung ermoglicht das
Erzeugen und Abspeichern von Informationen, die
einen Bezug aufbauen zwischen Rasterzellen-,
Vektor-, CAD- oder TIN-Objekten und einem
Koordinatensystem bzw. einer Kartenprojektion.
TNTmips speichert dabei die Koordinatenwerte fiir
die Kontrollpunkte und die erforderlichen Parameter
in einem Georeferenz-Subobjekt ab.

Wibhlen Sie als erstes Bearbeiten / Georeferenz aus
dem TNTmips Hauptmeni . Wahlen Sie dann Datei/
Offnen im Fenster “Objekt-Georeferenzierung” und
offnen Sie das Rasterobjekt 16BIT_rcB aus der
Projektdatei cs_comp im Verzeichnis cs_baTa. In
dieser Ubung wird als Koordinatensystem Lat-Lon
(Geographische Koordinaten) eingesetzt. Dies ist
das einfachste Koordinatensystem, stellt aber keine
echte Projektion dar und hat in verschiedener
Hinsicht signifikante Nachteile (mehr dazu in Die
Ersten Schritte: Kartenprojektionen).

Das Fadenkreuz ist aktiviert in Objektimport-

“v | Fenster
=0b ject Georeferencing {Input Object Yieu) _ 0] x|
Yiew Tool LegendYiew GPS Options Help

EEEEREEEEEERNEC R EE

|

Y .

1

ung ver-
wenden Sie ein Fadenkreuz,
| um die Objekte zu markieren,
“ die als Georeferenzpunkte
dienen

=0 )
1.0 Scale: 4037 El F ]| 126,50 <= 385,

|Tine to drau: 1 Second I

Vieut [

SCHRITTE:
M starten Sie TNTmips
bzw. TNTedit

M wanhlen Sie Bearbeiten /
Georeferenz in TNTmips
oder klicken Sie auf das
Symbol Georeferenz in
TNTedit

M wahlen Sie Dateif
Offnen; dann die Datei
LITEDATA / CB_DATA /
cB_comp / _16BIT_RGB

M Klicken Sie [OK] im
Fenster “Subobjekt
auswahlen” und
akzeptieren Sie das Lat-
Lon-Koordinatensystem

M Klicken Sie [OK], um das
Dialogfenster zu
schliessen

Alle TNT-Produkte stimmen
automatisch die Verortungs-
informationen und Karten-
projektionen der Objekte
aufeinander ab, d.h. sobald
ein Geo-Objekt in
irgendeiner Projektion
georeferenziert worden ist,
steht es im korrekten
raumlichen Bezug zu allen
anderen Geo-Objekten,
ganz gleich in welchem
Projektionssystem sich
diese befinden.

Die Ubungen auf Seite 3 -5
in diesem Handbuch zeigen,
wie Sie ein Objekt, das
zugehorige Koordinaten-
system und andere Pro-
jektionsparameter wahlen.
Die Ubungen auf Seite 6 — 9
zeigen auf, wie man
Kontrollpunkte hinzuflgt,
editiert und I6scht. Weitere
Techniken werden auf den
Seiten 10 — 15 vorgestellt.
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Georeferenzierung

Kontrollpunkte mit einem Referenzobjekt setzen

Ein Kontrollpunkt identifiz-
iert dieselbe geographische
Position im Eingabe- und im
Referenzobjekt bzw. in den
Referenzobjekten.
Anmerkung: Kontrollpunkte
kénnen nur gesetzt werden,
wenn die Option
“Hinzufligen” aktiviert ist.

SCHRITTE:

M wahlen Sie Optionen/
Referenzansicht zeigen
im Fenster Georeferenz

Im Referenzan-

sichtsfenster 6ffnen "'él

Sie LITEDATA /
CB_DATA / CB_DLG / ROADS
Achten Sie darauf,

dass im Fenster -:-I
“Georeferenz” der

Modus auf “Hinzufligen”
gesetzt ist

Positionieren Sie das
Fadenkreuz auf korres-
pondierende Objekte in
den beiden Fenstern

Driicken Sie das
Symbol Anwenden _I
im Fenster
“Georeferenz”

%

EI0bject Georeferencing (Input Object Yiew}

View Tool LegendView GPS Dptions

Ein einfacher Weg zur Georeferenzierung besteht
darin, ein bereits georeferenziertes Objekt als
Referenzobjekt zu benutzt. In der Ubung auf Seite
3 haben Sie das Objekt _16BiT_rcB als Inputobjekt
gedffnet. Nun werden wir im Fenster “Steuerung
Referenzebene” ein Referenzobjekt hinzufiigen
(sollte dieses Fenster noch nicht gedffnet sein, so
wahlen Sie im Fenster “Georeferenz” aus dem
Men( Optionen / Referenzansicht zeigen). Klicken
Sie auf das Symbol Ebene(n) hinzufligen im Fenster
“Steuerung Referenzebene” oder im Ansichtsfenster
“Objektgeoreferenzierung (Eingabeobjekt
Ansicht)” und 6ffnen Sie das Objekt roaDs in der
Projektdatei cB_bLG.

Vergewissern Sie sich, dass “Hinzufligen” im Fenster
“Objekt-Georeferenzierung” und dass das Faden-
kreuz in beiden Ansichtsfenstern aktiviert ist.
Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf
Punkte, die in beiden Ansichtsfenstern als identisch
erkannt werden koénnen, z. B. StraBenkreuzungen.
Dadurch wird das Fadenkreuz auf die entsprechende
Stelle positioniert. Man kann die Position des
Fadenkreuzes veréndern, indem man es “zieht”
(linke Maustaste gedriickt halten) oder auf eine neue
Position klickt. Mit einem Klick auf das Symbol
Anwenden wird nun ein neuer Kontrollpunkt gesetzt.

Benutzen Sie das Fadenkreuz

e el J _l_l_l_l_l_l_l _l_l_l_l_l“’

Wahlen Sie eine
geeignete VergroRerung

= Setzen Sle die ersten Kontrollpunkte immer an den &uf3eren Ecken der ObJekte =T

ce Object View) O]

zum Setzen eines ersten

L Kontrollpunktess an  einerpetine (=
StraRenkreuzung. S el | el o
3
-~ %
|k
Z #, .| Das Icon “Fangen auf
bl Scheitelpunkt” im

Fenster “Georeferenz” setzt
__h das Fadenkreuz exakt auf
den Kreuzungspunkt.

TV A

View: —rso—sCaTeTT

ST ] S0 R T

Tine to drau: 1 Second

[Tine to drau: 1 Second |
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Georeferenzierung

Die Uberlagerungsansicht

Beim Hinzufugen eines Kontrollpunktes erscheint
jedes Mal ein neuer durchnummerierter Datensatz
im Fenster “Georeferenz”. Dieselbe Nummer
erscheint dann

auch in jedem der | 5| | Hode:  Rdd < Edit + Vien

Neue Kontrollpunkte
erscheinen in der Liste im
Fenster “Georeferenz”

beiden Ansichts- #% _ Colunn __ Line North{n) Eastin} _ Residual{n}

fenster. Da das 1 144,20 109,01  159668,d1  337273.00 0,000 X
- 2 250.76 268.54  154975.98  340454.67 0.000

Objekt roaps auf 3 33.75 378.99  152052.57  333889.42 0,000

das “State Plane”-
System georeferenziert ist, zeigt die Liste der
Kontrollpunkte “State Plane”-Koordinaten an.

Nachdem man mindestens drei nicht-kollineare (d.h.
die Punkte durfen nicht auf einer Geraden liegen)
Kontrollpunkte eingegeben hat, kann man Eingabe-
und Referenzobjekt Uberlagert darstellen. Dazu
klickt man im Fenster “Georeferenz
Bearbeitungsebene Steuerung” auf das Symbol
Ebene(n) hinzufiigen und 6ffnet auch hier das Objekt
cB_pLG / RoADs. Die Linien des pLg-Objektes
erscheinen nun tber dem Rasterobjekt entsprechend
der Georeferenz, die durch die Kontrollpunkte
errechnet wurde.

In der Uberlagerungsansicht aktiviert man nun das
Symobl Corresponder anstelle des Fadenkreuzes, um
weitere Kontrollpunkte hinzuzufiigen. Das
Corresponder-Werkzeug stellt sich als elastisches
Band mit einem Anfangspunkt “+” und einem
Endpunkt “x” dar. Man positioniert nun den Cursor
auf eine markante Stelle (z.B.

Die Punktnummern
erscheinen zusammen mit
ihren Markierungen im
Ansichtsfenster.

SCHRITTE:

M Figen Sie mindestens
drei Kontrollpunkte an
Ubereinstimmenden
Stellen im Eingabe- und
Referenzobjekt ein,
wobei Sie separate
Ansichtsfenster
benutzen

M Offnen Sie ce_pata/ +é
cB_DLG/ ROADS im
Ansichtsfenster des
Eingabeobjekts

M SchlieRen Sie die Fenster
fur das Referenzobjekt

M wahlen Sie den
-~

Corresponder

Straenkreuzung) im Eingabe-
Objek'[, WO Sie mit einem “+” | view Tool Legendview 6PS Gptions Help

markiert wird und zieht die | @3 -2 3 2/2) S22 @l el e w5l =757 gl

elastische Linie auf die
entsprechende Stelle im
Referenzobjekt, die mit “x”
markiert wird. (Fahren Sie mlt
der nachsten Ubung fort).

Begriffserlauterung
Das Eingabeobjekt ist das zu

WERKZEUGE
_:_ Fadenkruez

+-2] Corresponder |

georeferenzierende Objekt (im Mit dem Corresponder-Werkzeug kann man
obigen Beispiel das Rasterobjekt | eine elastische Linie von einer markanten
168iT_rcB). Das Referenzobjekt ist Stelle im  Eingabeobjekt(+)  zur
das Objekt, welches die fiir die korrespondierenden Stelle im Referenz-
Georeferenzierung notwendigen = objekt ziehen (x) H
Informationen liefert, im Beispiel views| 24,4 Scale:| w3 | [+ }]  159700.92 <] 3373

oben das Vektorobjekt cs_bLa/rRoaps |l
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Georeferenzierung

Der Corresponde

SCHRITTE:
M Positionieren Sie den

Mauscursor auf einen
Punkt im Eingabeobjekt

M Halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und
ziehen Sie den
Corresponder auf den
entsprechenden Punkt

im Referenzobjekt
4

M Klicken Sie auf das
Symbol Anwenden,

um den Kontrollpunkt zu
setzen

M Klicken Sie auf das
Symbol Neuzeichnen

@

Referenzobjekt.

r

Setzen Sie mit dem Corresponder-Werkzeug noch
einige Kontrollpunkte im Uberlagerungsmodus.
Positionieren Sie dazu die Maus Uber einer
markanten Stelle im Eingabeobjekt. Dann ziehen Sie
das elastische Band mit gedriickter Maustaste an die
entsprechende Stelle im Referenzobjekt.

ACHTUNG: Ziehen Sie das Werkzeug immer
vom Eingabebobjekt zum Referenzobjekt.

Das (+)-Ende des Corresponders markiert die
Position des Kontrollpunkts im Eingabeobjekt; das
(x)-Ende markiert die Position des Kontrollpunkts
im Referenzobjekt.

Klicken Sie das Symbol Anwenden im Fenster
Georeferenz zur Bestatigung. Klicken Sie das
Symbol Neuzeichnen im Ansichtsfenster. Jetzt wird
die Position des Eingabeobjekts angepasst.

P_ositionieren
Sie den Cursor Driicken Sie auf
Uber einer das Symbol
markanten Anwenden zur
Stelle im Ein- Bestatigung.
gabeobjekt und
klicken Sie die
linke Maustaste. Driicken Sie auf
] ) Neuzeichen;
Ziehen Sie den jetzt wird die
Corresponder Ebene der Lage
auf die ent- des neuen
sprechende Kontrollpunktes
Stelle im angepasst.

Mit jedem Driicken des Symbols Neuzeichnen errechnet der Georeferenzierungsprozess
die neue Uberlagerungsbeziehung unter Zuhilfenahme aller Kontrollpunktpositionen. Wenn

die Kontrollpunkte nicht “passen
an den Positionen der Kontrollp
Kontrollpunktlagen angepasst w

", kann man das an einer schlechten Uberlagerung oder
unkte erkennen. In der nachsten Lektion lernen Sie, wie
erden kdnnen.

Input Object >+< *;l il L| +_/| +_/|

Reference >¥< él il +‘_}| tll tll +!I

Line: | 267.6207 #| Morthing: | 1551569572 *|
L]

Colunnt | 91,6733 2| Easting:| 335660.2647 #|
Status: “™ Active -~ Inactive Elevation: I tl ]

Das Panel fiir das Eingabeo

im Fenster “Georeferenz” zeigt die
Position des Kontrollpunktes

bezogen auf das Koordinate
system des Eingabeobjekts.

Das Panel fur das Referenzobjekt
im Fenster “Georeferenz” zeigt die
Position des Kontrollpunktes
bezogen auf das Koordinaten-
system des Referenzobjekts.

bjekt

n-
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Georeferenzierung

Editieren und Loschen von Kontrollpunkten

Das Editieren von Kontrollpunkten ermdéglicht das
Justieren von Kontrollpunktkoordinaten. Aktivieren
Sie zuerst die Option “Bearbeiten”. Wéhlen Sie dann
den Kontrollpunkt, den Sie bearbeiten méchten, in
der Liste der Kontrollpunkte im Fenster
“Georeferenz” aus. Der selekierte Kontrollpunkt
wird nun in einer anderen Farbe dargestellt. Nun
benutzten Sie den Corresponder, um die Position des
Kontrollpunkts zu korrigieren.

Die Optionen “Fangen auf Element”, “Fangen auf
Scheitelpunkt” oder “Fangen auf Endpunkt”
bewirken eine Verschiebung des Corresponder-
Endpunkts (x) zum nachstgelegenen Element, zum
néchstgelegenen Scheitelpunkt oder zum Endpunkt
eines Elements im Referenzobjekt. Hier wurde die
Eigenschaft “Fangen auf Scheitelpunkt” benutzt, um
das Ende (+) des Corresponders exakt auf die
StraBenkreuzung im Referenzobjekt hinziehen zu
lassen. Danach klickt man auf Anwenden im Fenster
Georeferenz und anschliefend auf Neuzeichnen im
Ansichtsfenster. Zum Léschen von Kontrollpunkten
wird das Symbol Ldschen im Fenster Georeferenz

eingesetzt.
A

=

Im Modus
“Bearbeiten”
kann der
Corresponder

justiert werden.

\

+

Eiheoreference {J:/DATA/LITEDATA/CB_DATA/CB_COHP ,RYC / _16BIT_RGE}

SCHRITTE:
M Aktivieren Sie die Option
“Bearbeiten”

M Wahlen Sie einen
Kontrollpunkt aus der

Liste
M Setzen Sie den +--><|
Corresponder ein
M Klicken Sie auf das
Symbol“Fangen auf +;:.f
Scheitelpunkt”
M Klicken Sie auf ‘(I
Anwenden
M Klicken Sie auf
Neuzeichnen, damit
die Anderungen Q’
ersichtlich werden
M Selektieren Sie einen
anderen Kontrollpunkt
M Klicken Sie auf
Kontrollpunkt léschen,
um den
Kontrollpunkt zu zl
entfernen
-] Die Option “Fangen auf
bl Scheitelpunkt” lasst das (x)-

Ende des Corresponders zum
Knoten der StralRenkreuzung im
Referenzobjekt “hinschnappen”.

Bei File Hodel Setup Units Options
ﬁ/llr;%isschaltetem ||| Hode: - Add * Edit « View /
“Bearbeiten” / Hun Colunn Line Horthim} East{n) Residual 1E—N H)
sind die 2 31,07 180,09 16770285 33404147 0,000 [ 0,000 s
3 200,38 208.32 156807.22  337151.53 0.000 [ 0.000
“S ymbole 4 150d63.39  3338dd.65 0,000 0,000 |
Kontrollpunkt = - |
|I6schen” und
“Suche Input Object 2+< éJH & |*;‘.4| eYl Reference >H< é_lmﬂ'yhﬂ
gﬂi?(?yvahlten Line: 434,9621 £ 0,00 Northing:| 150469,3979 x| 0,00
n
aktiviert Colunnt 34,8071 £| 0.00 Eacting:| 333844.6503 t| 0.00
Status: “* Aictive - Inactive Flevation: | 0.0000 £ 0.00 n

Wahlen Sie - -
d Cell Size {meters} Proj Angle: 1.9837

en Colunn; 17.73653634 Shear Angle;  -1,3215

Line: 28.4596d706 Horth fAngle: -0.2591

ontro| pun t,
den Sie Snap conpleted successfully,,.
bearbeiten
wollen. Lassen Sie das Eingabeobjekt fir weitere Ubungen geoffnet
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Georeferenzierung

Die Auswahl des Koordinatensystems

Mehr Informationen utber
Koordinatensysteme und
Kartenprojektionen erhalten
Sie in den Handbichern
“Erste Schritte: Karten-
projektionen” von
Microlmages und “Map
Projections — A Working
Manual” vom U.S.
Geological Survey (1987).

Begriffe: Ein Referenz-
system zur Festlegung von
prézisen Verortungen auf der
Erdoberflache wird Koordi-
natensystem genannt; ein
Koordinatensystem kann von
einer Kartenprojektion unab-
hangig sein; es kann aber
auch mit einer bestimmten
Kartenprojektion verknupft
sein.

SCHRITTE:

M Wahlen Sie Projektionen
aus dem Meni Setup

M Klicken Sie [Alle
Einstellen...]

M Klicken Sie [System...]

M wWahlen Sie “United

States State Plane 1927
aus der Liste und klicken

Sie [OK]

Zum Speichern lhrer neuen Georeferenzierung
wahlen Sie im Fenster Georeferenz die Option Datei/
Sichern. Uber Standartdialoge kénnen Sie das
Georeferenz-Subobjekt benennen.

Wiahrend der Georeferenzierung ist es moglich, ein
Koordinatensystem und eine Kartenprojektion
auszuwéhlen. Die Auswahl richtet sich nach zwei
Kriterien: (1) Nach der geometrischen Charakter-
istik des Eingabeobjekts. (Wenn es sich hierbei um
eine gescannte Karte handelt, muss man die
Projektion kennen, in der sie erstellt wurde). (2) Das
System, in dem die anderen Projektbestandteile
abgespeichert sind, z. B. das Referenzobjekt. Als
Sie die Georeferenz fur das Rasterobjekt _16siT_rcB
abgespeichert hatten, wurde als Koordinatensystem
“State Plane” gewahlt, weil dieses auch das System
war, in dem das Referenzobjekt roap vorlag.

Sie konnen jede Kartenprojektion wahlen, soweit
diese kompatibel mit dem Eingabeobjekt ist. Die
Ausgabeprojektion kann jedoch eine andere
Projektion sein. Sie kénnen die Koordinaten auch
in einer anderen Projektion und in einem anderen
Koordinatensystem anzeigen lassen. Insofern ist es
mdoglich, die Kontrollpunkte als geographische
Koordinaten zu bestimmen, die Koordinaten aber
in UTM anzeigen zu lassen und die Georeferenz-
ierung in “State Plane” abzuspeichern.

Wihlen Sie Setup/ Projektionen im Fenster

sl i !@“ Georeferenz. Das Fenster “Georeferenz
e oo et Optionen” 6ffnet sich
TRE II- Cotoiblie = Coordinate Systen/Projection Paraneters,,. HEE p . .
view... [[{tate Pane Junited States State Plane 1927 Wenn Sie dO”E. [AI le
Output... [[ftate Plane B e Tl ?InSte“.en] drucken,
set AL Foojoct\en. . . [[Lanbert Confornal Conic offnet sich das Fenster
[can 1927 - United States (HADCON) “Koordi natensyste m/

Eilipseiq, ..

IClarke 1866 (Horth Anerical

Projektionsparameter”.

F Prujecti\n Paraneters

==
\

Alle Buttons fur die
Auswahl der
Georeferenz (z.B.
“Alle einstellen..”)
offnen das Fenster
“Koordinatensystem/

Horth

Fals
P

False Horthing {neters}:|

South stand\rd parallel: H 41 51 00,00 |

Uber [System] 6ffnen  4800.60
Sie die Liste mit den _te#ec00
verfligbaren 20 00,00
Koordinatensystem 0121920

000000

Scale Factor: 0,0000000

=Coordiaate Systen...

User—Defined 5
Latitude / Longitude

Geographic

United States State Plane 1927 ]
United States State Plane 1983
Universal Transverse Hercator
Gauss—Kruger

Misconsin County Coordinate Susten |7

ok |

Cancel

Projektionsparameter”.

Cancel | fove... | |

Wahlen Sie das
gewlinschte System und

klicken Sie [OK].
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Georeferenzierung

Einstellen der Projektionsparameter

Man kann die Projektionsparameter andern, die mit
einem ausgewdhlten Koordinatensystem verknipft
sind. In diesem Beispiel sollen Sie die “State Plane”-
Zone fir das Rasterobjekt _16BIT_RrRGB mit dem
richtigen Wert belegen.

Klicken Sie auf [Zone]; damit 6ffnen Sie das Fenster
“Zone auswahlen” mit einer Liste der “State Plane”-
Zonen, glltig fur die USA . Wahlen Sie “Nebraska
North” aus der Liste und klicken Sie [OK]. In der
Textbox neben dem Button “Zone” erscheint nun
die gewtiinschte Zone.

Die voreingestellten Projektionsparameter, inklusive
der Projektionsart, dem Datum und dem Ellipsoid,
kdénnen den anderen Textfeldern entnommen werden.
Wenn die Option Projektionsparameter aktiviert ist,
erscheinen detaillierte Projektionsinformationen.
Die zugehorigen Felder kdnnen von Projektion zu
Projektion unterschiedlich sein. Im Falle der
Lambert Conformal Conic-Projektion in Verbindung
mit dem State Plane-Koordinatensystem beinhalten
diese Felder die Nord- und Sudstandartparallele, den
Zentralmeridian, die geographische Breite des
Ursprungs, die Verschiebung Ost und Nord sowie
den Mafstab. Klicken Sie auf [OK] und schlieRen
Sie das Fenster “Koordinatensystem/
Projektionsparameter”.

Die Georeferenzierung
liefert voreingestellte Werte
fur die Projektionsparameter
eines jeden Koordinaten-
systems und der zu-
gehorigen Zone.

Begriffe:

Eine Vorrichtung zur
Darstellung einer ellipsen-
férmigen Oberflache auf
einer ebenen Flache nennt
man Projektion; Projektions-
parameter sind Zone,
Datum, Ellipsoid,
Orientierung und MaRstab.

SCHRITTE:
M Klicken Sie [Zone..]

M wahlen Sie “Nebraska
North” aus der
Auswabhlliste

M Klicken Sie [OK], um die
gewahlte Zone zu
bestéatigen

M Klicken Sie [OK] zum
SchlieBen des Fensters

“Koordinatensystem/
Projektionsparameter”

=lCoordinate Systen/Projection Parameters... HEIEA

Klicken Sie auf

Systen,.. [[United States State Plane 1927

[..Zone"] Zzum /‘I: 20NE, .. IlNBbraska Horth
Offnen des — -
« Frg jeniion, . ILanbert Confornal Conic
Fensters “Zone
auswahlen” Hadun, . lcan 1927 - United States (HADCOW}

Fllipueld,,.

IClarke 1866 (Horth Anerical

Mit der Option

I Projection Paraneters

Klicken Sie

Projektionsparameter A
kénnen die aktuellen
Projektionseinstellungen
ein- und ausgeblendet
werden.

South standard parallel: ITO0.00
Horth standard parallel: IW
Central neridiant Im
Origin Latitudez[” N 41 20 00,00

“Nebraska North”
und dann [OK].

1 [ml E3

= Zone Selection...

Hissouri Mest A
Hontana North

Central

Unterschiedliche
Projektionen sind mit
unterschiedlichen

False Easting (neter‘s):l 609601, 21920

False Horthing (neters):l 0, 00000
Scale Factnr:l 0., 0000000

Hontana South [
Hebraska South
Hevada East

Feldern fur die
Projektionsinformationen|

0K cancel | save... | s |

verknupft.

Mevada Central i
0K Cancel
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Georeferenzierung

Georeferenzierung mit Hilfe eines Rasters

SCHRITTE:

M Entfernen Sie
cB_DLG / ROADS als
Referenzobjekt

M wahlen Sie aus dem
Meni Optionen den
Befehl Referenzansicht
zeigen

M Klicken Sie auf das
Symbol “Ebene
hinzufiigen” und

+5
6ffnen Sie das

Objekt _168IT_BGR als
Referenzobjekt

M Markieren Sie
identische Orte mit -:-
dem Fadenkreuz

M Klicken Sie auf
Anwenden il

X

File Hodel Setup Units l]ptionsl

—IJ—I Hode: > Add ~ Ec r Show Reference Yiew

4 Scale-Lock Yieuws

Jeder Typ georeferenzierter Objekte kann als
Referenzobjekt und damit zum Festlegen von
Kontrollpunkten benutzt werden, ganz gleich ob es
sich dabei um ein TIN-, Raster-, oder Vektorobjekt
handelt. In dieser Ubung werden Sie Kontrollpunkte
zur _16B1T_RrReB-Georeferenz hinzufiigen und dabei
das Raster _16BiT_rec als Referenzobjekt in einem
separaten Ansichtsfenster einsetzen.

Zum Hinzuftigen von Kontrollpunkten muss das Feld
“Hinzufligen” aktiviert sein. SchlieRen Sie zunachst
das gegenwartige Referenzobjekt ce_bLe/ roabs und
Offnen ein Referenzansichtsfenster ( im Fenster
Georeferenz, Meni Optionen und dann aktivieren
Sie Referenzansicht zeigen). Selektieren Sie
_16BiT_gGR als Referenzobjekt. Benutzen Sie das
Fadenkreuz in beiden Ansichtsfenstern und
markieren Sie identische Orte. Zum Festlegen der
neuen Kontrollpunkte driicken Sie jeweils auf
Anwenden im Fenster “Georeferenz”. Sie kénnen
aber auch durch einen Klick mit der rechten
Maustaste in einem der Ansichtsfenster den
Kontrollpunkt festlegen. Zum Verschieben oder
Ldschen von Kontrollpunkten muss zuerst das Feld
“Bearbeiten”aktiviert werden.

Offnen Sie das
Fenster

## Colunn Line
1 32.d6 179.71
2 95.45 435,09

4 Pogition-Lock Vieuws

“Referenzansicht”
und wahlen Sie
_168BIT_BGR als

Colors,, . Referenzobjekt aus.

Selektieren Sie mit dem Fadenkreuz ibereinstimmende Punkte in beiden Fenstern

AN =0b ject Georeferencing (Reference Object View)

Vieu Tool LegendView GPS Dptions Help View Tool LegendView G6PS Options Help
_I_I J bl joljSTfol e _I_I e ettt fe TN EI | T E:‘Ir
~ T |
B H-. N
]
r | T &
o 2 .
= 5 % ?-
0y !
B \l ]
3 4 ¥ . s =l
i, = N 2
views [ 4.2 Scales| 36933 [+ 4] 160922,34 <[ 335717 view:[ 3.4 Scale:| asosr -] = 4]

i
160516.54 <= |
I
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Georeferenzierung

Raster / Raster Uberlagerungsansicht

SCHRITTE:
M Versichern Sie sich, dass

Im Georeferenzierungsprozess ist es mdglich, sich
zwei Rasterobjekte in einem Ansichtsfenster

anzeigen zu lassen. Dabei werden die beiden Raster
automatisch in monochromen, komplementéren
Farben angezeigt. Das Eingaberaster wird im roten
Kanal angezeigt, wahrend das Referenzraster im
grinen Kanal erscheint. Das resultierende Bild wird
in gelb angezeigt. An Stellen, an denen die Raster
nicht deckungsgleich sind, sieht man rote oder griine
Bereiche.

Schliellen Sie das Fenster fur das Referenzobjekt
und tberlagern Sie _16BiT_scR als Referenzlayer im
Fenster des Eingabeobjekts. Die Software zeigt nun
automatisch die beiden Rasterebenen im rot/griin
monochromen Modus. Betrachten Sie das Bild und
vergroRern Sie es an Stellen, wo man rote oder griine
Bereiche sehen kann. Schalten Sie nun zwischen
“sichtbar/unsichtbar” in der Ebenensteuerung hin-
und her, bis Sie die Beziehung zwischen rot als
Eingabeobjekt sowie grin als Referenzobjekt
erkennen kdnnen. Geben Sie mit dem Corresponder
einen Verschiebevektor ein und klicken Sie auf
“Automatisch korrelieren” im Fenster Georeferenz
zur automatischen Angleichung der Kontroll-
punktposition.

Das Eingabeobjekt wird
im roten Kanal darge-

mindestens drei Kontroll-
punkte existieren und
schlieBen Sie das
Ansichtsfenster fiir das
Referenzobjekt

Offnen Sie im

Fenster des "'él
Eingabeobjekts das
Raster _16BIT_BGR
Verwenden Sie
sichtbar/unsichtbar, = 1
um die 01"3"
Lagebeziehung der
Objekte zu aisi
erkennen

Klicken Sie auf den
Corresponder und  +--
zeichnen Sie einen
Verschiebevektor tber
sicn nicht deckende
Elemente

Klicken Sie auf +i
Automatisch korrel-
ieren um die Endpunkte
anzupassen

Klicken Sie auf
Anwenden ‘(

In der Uberlager-
ungsansicht sieht

.

stellt FERERREE LT
- : - s ]

% Mit dem Corresponder
zeichnet man
Verknupfungspunkte ein,
welche die klaffenden
Elemente in Uberein-
stimmung bringen sollen

man rote oder
grune Streifen bzw.
Ausfransungen, die
auf nicht Gberein-
stimmende Lagebe-
ziehungen deuten.

die

Group Layer Opt

|

=

160765.74 ++| 335774

36933 | =l 4]

Schalten Sie
zwischen sichtbar/
unsichtbar in der
Ebenensteuerung
hin- und her, um sich
die Ebenen getrennt
voneinander zu
betrachten.

Sobald sich die beiden Ebenen
korrekt tGberlagern, zeigt sich das
Gesamtbild in gelb; es kommen dann
keine roten oder gelben
Ausfransungen mehr vor.

Das Uberlagerte
Referenzobjekt wird im
grinen Kanal
dargestellt
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Georeferenzierung

Minimierung von Abweichungen

SCHRITTE:

M Probieren Sie die
verschiedenen Modell-
optionen, wie “Affine”,
“Flach projektiv” etc.
unter der Option [Modell]
aus und achten Sie
dabei darauf, wie sich
dies auf die Werte der
Abweichungen auswirkt

M Aktivieren Sie die Option
“Bearbeiten” und
selektieren Sie einen
Kontrollpunkt mit einem

groRen Abweichungs-
wert

M Kontrollieren Sie die Ver-
ortung des Kontroll-
punkts und korrigieren
Sie seine Position, so-
weit dies notig ist

M Klicken Sie auf
Anwenden und il
anschlieBend auf
[Ja] im Bestatigungs-
fenster. Die Abweich-
ungswerte sind nun neu
errechnet und dem
idealen Gitternetz
angeglichen worden

M Klicken Sie auf
Neuzeichnen, um QI
das Ergebnis

darzustellen

In Klammern stehen die
Einheiten fiir die
Abweichnungswerte

\

Fir Analysen in TNTmips ist die genaue
Georeferenzierung der rdumlichen Daten ein
wichtiger Vorbereitungsschritt. Gleich um welche
Projektionsart es sich handelt, ist es wichtig zu
wissen, wie gut die Koordinaten in ein ideales
Gitternetz passen. Die Abweichungswerte
verkorpern ein MaR fiir die Genauigkeit, mit der
Kontrollpunkte und ein ideales Gitternetz
zusammenfallen.

Die Abweichungswerte, die aus dem entsprechenden
Georeferenzmodell errechnet werden, beschreiben
die Entfernungen zwischen den Kontrollpunkten und
den Verortungen der Kontrollpunkte. Wenn die
Werte fir die Abweichung in dem ein oder anderen
Fall groRer sind als die Abweichungswerte fiir die
anderen Kontrollpunkte, so heilt das, dass die
entsprechenden Kontrollpunkte nicht gut mit dem
Koordinatensystem korrespondieren. Probieren Sie
die verschiedenen Modelloptionen im Meni
“Modell” aus und achten Sie dabei darauf, wie sich
dies auf die Werte der Abweichungen auswirkt.
Generell gilt, dass Abweichungswerte, die groRer
oder gleich der ZellgréRe sind, eine Nachjustierung
der Kontrollpunkte erfordern.

Anmerkung: Manche Arten von rdumlichen Daten
haben von Haus aus groRe Verzerrungen, die nicht
unbedingt Uber geschétzte Koordinatenwerte
korrigiert werden sollten. Man denke dabei nur an
Luftaufnahmen, die systematischen Verzerrungen
durch die Perspektive und Hohenlage unterworfen
sind. Selbst wenn in solchen Fallen die
Kontrollpunkte exakt platziert werden, wére das
Ergebnis unbrauchbar, und zwar umso mebhr, je
weiter man sich vom Zentrum des Photos nach aul3en
bewegt. (Zur Entzerrung von Luftbildern sei
verwiesen auf “Erste Schritte: Gelandemodelle und
Orthophotos™)
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Georeferenzierung

Bekannte Koordinaten eingeben

Eine weitere Mdglichkeit, eine Georeferenzierung
durchzufihren, ist die Erfassung von Karten-
koordinaten durch Vermessung mit dem GPS
(Global Positioning System), durch Referenzkarten
oder durch konventionelle Landvermessung. Dazu
lokalisieren Sie die Vermessungspunktposition mit
der Maus und geben die dazugehdrigen
Koordinatenwerte wie unten beschrieben in die
entsprechenden Felder ein. Zuerst 6ffnen Sie das
Eingabeobjekt (in diesem Beispiel das Vektorobjekt
cs_pLG/RoADs) und wahlen im Fenster “Subobjekt
auswahlen” den Button [Uberspringen]. Wahlen Sie
im Fenster “Georeferenz Optionen” die Projektion
Ihrer Quelldatei und Ihrer Ausgabedatei. Stellen Sie
sicher, dass im Fenster “Georeferenz” der Button
“Hinzuflgen” aktiviert ist. Verwenden Sie in der
Eingabe-Objektansicht das Fadenkreuz, um eine
bekannte Position in Ihrem Eingabeobjekt auszu-
wahlen. Die Koordinaten des ausgewahlten Punktes
werden automatisch in das Fenster Georeferenz
Ubertragen. Geben Sie nun in diesem Fenster die
Koordinaten dieses Punktes in den Feldern der
Referenz ein. Klicken Sie dann auf das Symbol
Anwenden, um die Eingabe zu bestatigen. FUgen Sie

SCHRITTE:

M Verwenden Sie Litepata/
cB_DATA/ROADS als
Eingabeobjekt

M Klicken Sie [Uber-
springen] im Fenster
Subobjekt auswahlen

M wWahlen Sie Lange/Breite
im Fenster “Georeferenz
Optionen”

M Aktivieren Sie die Option

“Hinzufiigen” im Fenster
Georeferenz

M wahlen Sie den ersten
Kontrollpunkt mit dem

Fadenkreuz in der
Ansicht des i‘l
Eingabeobjektes

M Geben Sie die Koordi-
naten fiir das Referenz-
objekt in die entsprech-
enden Felder im Fenster

“Georeferenz” ein

M Klicken Sie auf
[Anwenden]

nach dem gleichen Muster weitere

Punkte hinzu.

Yiew Tool LegendView GPS Options Help

Klicken Sie [Anwenden].

Verwenden Sie die Option
“Hinzufigen”

=Ge.oreference (C:/SHNPLES/CB_DLG.RYC / ROADS?}

T Lod * J
i

Units Options

ﬂ'EJ Hode: . Rdd < ¥4it < ¥iow

Yector Y

Hun Yector X

@3+ 22| @S0 = @l e Bl T 1]

p:

-

[T aa scale: |

I 1]

161046.18 ul 33508

Input Db ject | |+ I /I+V|

Reference 1. +|

Vector Y 8726.4281 *
Yector X: =-4439,1377 %

Status: “* Active - Inactive

Latitudes| H 42 4d 07.80-%

Lnngitude:l" 103 20 43,70 %
Eleuatinn:l B

——
Geben Sie die

Koordinaten ein
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Georeferenzierung

Einfache Georeferenzierung

Verwenden Sie den Befehl
Einfache erstellen..., wenn
Sie ein Raster referenzieren
wollen, von dem Sie sowohl
Koordinatensystem, Zell-
gréRe und einen markanten
Punkt, z.B. die obere linke
Ecke, kennen.

SCHRITTE:

M wahlen Sie “Einfache
erstellen...” aus dem
Menu Datei

M Wahlen Sie die [System]
“US State Plane 1927”
und die [Zone] Nebraska
North

M Bestimmen Sie die
Position des Referenz-
punktes

M Setzen Sie die Aus-
richtung, den Koordi-
natenwert und die
ZellgrolRe

M Klicken Sie [Ausfiihren]
und wahlen sie das
Raster 16BIT_RGB aus
dem Projektverzeichnis
cB_comp im Ordner
CB_DATA

M Klicken Sie auf
[SchlieRen]

=Create Sinple Raster Georeference

rFrojection..."Uni.ted States State Plane 1927

/ Reference Point:

Orientation:

Klicken Sie auf

Es konnen Félle vorkommen, in denen Ihnen das
Koordinatensystem, die ZellgréBe und die
Eckkoordinaten etc. bekannt sind, weil Sie aus den
Quelleninformationen der Rasterdaten hervorgehen.
Sie kdnnen diese Parameter auch durch die
Verwendung eines Referenzobjekts bestimmen.
Waéhlen Sie den Befehl “Einfache erstellen..” aus
dem Menu Datei im Fenster “Objekt-
Georeferenzierung”, um das Eingabefenster
“Einfache Rastergeoreferenzierung” zu 6ffnen.
Klicken Sie in diesem Fenster auf [Projektionen]
und stellen Sie im folgendem Fenster die
Projektionsparameter ein. Setzen Sie [System..] auf
“United States State Plane 1927” und [Zone] auf
“Nebraska North”. Sie kénnen nun ein einfaches
Rastergeoreferenz-Subobjekt erzeugen, wenn Sie
z.B. den “Referenzpunkt” auf [Oben links] und die
“Ausrichtung” auf [Projektion aufrecht] stellen.
Geben Sie nun die Koordinaten fur den Hochwert
“162834.38” und den Rechtswert “333324.33” ein
und setzen sie die ZellgroRe auf 28.5 x 28.5. Klicken
Sie nun auf [Ausfiihren..] und verwenden Sie den
Geodatenmanager , um die Datei cB_bATA/
_cB_comp/ 16BIT_RcGB auszuwahlen. Ist der Prozess
abgeschlossen, erscheint am unteren Rand des
Fensters die Nachricht “Georeferenz
gespeichert...”, d.h. lhr einfaches Raster-
georeferenz-Subobjekt ist nun gesichert. Klicken Sie
auf [Schlielen], um den Prozess zu beenden.

_[]x] Wabhlen Sie die

——+4— Projektion

Upper Left — . R

41\ Bestimmen Sie
Pro jection Upright *I I~ den Referenz

[Projektion...]

Klicken Sie auf
[Ausfihren...]

Angle: 0,00 deg

punkt
Coordinates \
Northing: 162834, 38 neters =] Setzen Sie die
Easting: [ 333324,33 Ausrichtung
Cell Size
Line: | 26,50 ™ Geben Sie die
neters - | N .
Colunnz | 28.50 Koordinaten ein
~— . R
Run... Close l Help | Geben Sie die

|Georeference saved...

ZellgrofRe ein

Klicken Sie
[SchlieRen]

Seite

14



Georeferenzierung

Wenn sie mit der Ubereinstimmung lhres
Referenzobjekts mit Ihrem Eingabeobjekt zufrieden
sind, sollten Sie immer Ihre Arbeit an dieser Stelle
abspeichern, bevor sie den Prozess beenden. Ist das
georeferenzierte Subobjekt gespeichert, erscheint
eine Nachrichtenzeile am unteren Rand des Fensters
“Georeferenz”; “Georefenzierung Kontrollpunkte

gesichert...”. Die Kontrollpunkte der Geo-
referenzierung, die Koordinaten und sonstige
spezifische Parameter des angewandten

Koordinatensystems werden somit als Subobjekt fiir
zukiinftige Anwendungen abgespeichert. Wahlen Sie
nun den Befehl Beenden aus dem Meni Datei um
die Prozesse der Georeferenzierung zu schlief3en.

Ziehen Sie das Referenzhandbuch von TNTmips fiir
weitere Informationen Uber die Prozesse (1)
Implizite erstellen... fur Vektor-, CAD und TIN-
Objekte; (2) aus Textdateien lesen bzw. in  Text-
dateien abspeichern; (3) Georeferenzierungs-
modelle, Digitalisieren; (4) Verwendung von
Abweichungen und (5) andere Methoden der
Georeferenzierung zu Rate.

Lernen Sie mehr tber die Auswahl und die
Verwendung von Kartenprojektionen in TNT-
Produkten mit dem Handbuch ““Die ersten Schritte:
Kartenprojektionen”.

Was nun?

Jedes Objekt in lhrem
Projektverzeichnis sollte ein
georeferenziertes
Subobjekt enthalten, damit
zwischen Ihren Geodaten
ein richtiger Bezug
hergestellt werden kann.

SCHRITTE:
M Wahlen Sie Speichern
aus dem Meni Datei

M Verwenden Sie den
Geodatenmanager, um
den erzeugten Kontroll-
punkten einen Namen
und eine Beschreibung
zuzuweisen.

M wahlen Sie Beenden
aus dem Meni Datei, um
den Prozess der Geo-
referenzierung abzu-
schliel3en.

Andere Referenzen

Cromley, Robert G. (1992) Digital Cartography, New Jersey, Prentice-Hall,

Inc. pp. 10-18.

U.S. Geological Survey, (1987). Map Projections — A Working Manual, U.S.
Geological Survey Professional Paper 1395, Washington, DC, U.S. Govern-

ment Printing Office.

Wolberg, George (1990). Digital Image Warping, Los Alamitos, California:

IEEE Computer Society Press. 318 pp.

Wolf, Paul R. (1983). Elements of Photogrammetry, Second Edition. New

York: McGraw-Hill. pp. 597-601.
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SOFTWARE FUR RAUMBEZOGENE ANALYSEN

Microlmages, Inc. bietet eine vollstandige Produktreihe von professioneller
Software fiir anspruchvolle Visualisierungen von raumbezogenen Daten,
Analysen und-Présentationen. Fur detaillierte Produktinformationen;
wenden Sie sich an uns oder besuchen Sie unsere Webseite.

TNTmips - TNTmips ist ein professionelles Sytem fir vollstandig
integrierte GIS, Rasterbildanalysen, CAD, TIN, Desktop Kartographie
und Geodatenbanken.

TNTedit  TNTedit liefert interaktive Werkzeuge. fir die Erstellung,
Bearbeitung und Georeferenzierung von Vektor-, CAD-, TIN-Daten
sowie fir relationales Datenbankmanagement.

TNTview TNTview besitzt dieselben umfassenden Darstellungs-
maoglichkeiten wie TNTmips und bietet sich vor allem fiir. diejenigen
an, die auf Verarbeitungs- und Vorbereitungseigenschaften von
TNTmips verzichten kénnen.

TNTatlas Mit TNTatlas kdnnen Sie lhr raumbezogenenes
Projektmaterial auf CD-ROM zu geringen Kosten verdffentlichen und
weitergeben. TNTatlas-CDs koénnen auf jeder Ublichen -Rechner-
plattform verwendet werden.

TNTserver TNTserver Mit TNTserver konnen Sie TNTAtlanten im/

Internet oder tber Ihr Intranet veréffentlichen. Mit Ihrem Webbrowser
und dem TNTclient Java Applet konnen Sie durch Geodaten navigieren.

TNTlite TNTlite ist eine kostenlose Version von ' TNTmips fiir-

Studenteninnen und professionelle Anwender, die Kleine Projekte
durchfiihren. Sie kdnnen TNTIite von der Webseite von-Microlmages
herunterladen ‘oder TNTlite-auf CD-ROM mit den aktuellen Handbiichern
bestellen.

Microlmages, Inc.

11th Floor — Sharp Tower
206 South 13th Street
Lincoln, Nebraska 68508-2010 USA

\oice: (402)477-9554 email: info@microimages.com
FAX: (402)477-9559 Internet:www,microimages.com
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