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Antes del tutorial

TNTmips® provee herramientas sofisticadas de analisis de redes que determinan
larelacion Optima entre dos puntos con cualquier nimero de paradas y pardmetros
de control de ruta tomados en consideracion. Un segundo modo de operar le
permite localizar puntos o centros, luego identificar los componentes lineales de
lared que deberian alimentar dichos centros (Allocate In) o aquellos centros a los
que deberia servir (Allocate Out). Nuevamente, las caracteristicas de las lineas y
nodos que comprenden la red son utilizadas en determinar el resultado.

Habilidades Pre-requeridas: Este apunte asume que usted ha completado los
ejercicios en los Tutoriales: Desplegando Datos Geoespaciales y Navegando.
Los ejercicios en esos apuntes proveen los conocimientos basicos en como usar
los productos TNT. Como el analisis de redes es altamente dependiente de los
atributos, usted deberia haber visto también los Tutoriales: Manejando Bases de
Datos Relacionales y Manejando Geoatributos, los que ensefian como se crean
y mantienen las bases de datos y como estan asociados los atributos con los
elementos en un objeto. Este apunte no le explica estas habilidades nuevamente.

Datos de Ejemplo: Los ejercicios de este apunte usan ejemplos distribuidos con
los productos TNT. Sino tiene acceso al CD de TNT, puede descargarlo del sitio
Web de Microlmages. Los ejercicios de este apunte usan los objetos del Archivo
de Proyecto NETWORK del directorio LITEDATA en la carpeta pata del CD de su
producto TNT

Mas Documentacion: Este apunte es solo una introduccion a las caraceristicas
del proceso de Analisis de Redes. Consulte el manual de referencia de TNT para
mayor informacion.

TNTmips y TNTlite™: TNTmips viene en dos versiones: la profesional y la libre,
TNTlite. Nos referiremos a ambas como “TNTmips.” Si no ha comprado la
profesional (la que requiere la llave de proteccion de software), TN Tmips operara
en el modo de TNTlite, el que limita el tamafio de su proyecto y permite el
intercambio de datos solo con otras copias de TNTlite. No todos los ejercicios
de este apunte pueden ser completados con TNTlite usando los ejemplos de
geodatos provistos. Los geodatos son pequeios, pero las bases de datos exceden
el limite de TNTlite.

Merri P. Skrdla, Ph.D., 7 July 2000

Puede ser dificil identificar puntos importantes en algunas ilustraciones sin
una copia color de este manual. Puede imprimirlo en color desde el sitio Web
de Microlmages. Elsitio web es también su fuente de nuevos apuntes Getting
Started de otros temas. Puede descargar una guia de instalacion, ejemplos, y
la ultima version de TNTlite.

http://www.microimages.com
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Bienvenido a Analisis de Redes

El proceso de Analisis de Redes de TNTmips’tiene
dos modos de operar: ruteo y ubicacidon. Para
aplicaciones de ruteo, selecciona el punto inicial y
final de la ruta, e indica la posicion de paradas a ser
incluidas; el proceso identifica el camino 6ptimo.
Para aplicaciones de ubicacion, usted indica la
posicionde los centros para influencia o distribucion;
el proceso luego asigna cada componente lineal de
la red a uno de esos centros para un servicio mas
eficiente.

El Analisis de Red se basa en los atributos de nodos
y lineas para producir resultados significantes. El
proceso no puede producir una ruta significante sin
conocer calles de un sentido inicoy las intersecciones
no circulables. No puede el proceso tomar decisiones
de asignacion sensatas sin saber la capacidad de los
centrosy lademanda, alo largo delaslineas de lared.
Muchos otros atributos como la longitud de la linea,
limites de velocidad, las direcciones de giro
permitidas, tiempo promedio para los giros, luces y
sefales de detencion, promedio de parada, y asi
sucesivamente, le permite describir las propiedades
de una red de transito. Cuanto mas se aproxime el
atributo y la situacion del vector a la real, mas exacto
seran la ruta 6ptima y las predicciones de asignacion

El objeto vector con la topologia de la red esta
idealmente preparado para el uso en el proceso de
Analisis de Red. Tales objetos vector pueden tener
los nodos dondequiera que los elementos se crucen,
realmente se cortan en el mundo real (como en las
intersecciones de trafico) y no tiene los nodos donde
secruzan las lineas ,pero no produce una interseccion
real (situaciones de puente o un paso elevado/ pasaje
subterraneo).

Aunque el ingreso de geodatos para este apunte sea
de tamafio limitado, una vez que empieza a guardar
lainformacion de labase de datos como laimpedancia
del giro, las tablas de la base de datos son demasiado
grandes para TNTlite. Siestatrabajandocon TNTlite,
usted puede seguir y ver componentes de interfaz de
visualizacion, pero después de pagina 10, usted no
podrd hacer los pasos.

Vocabulario: Un stop, o
un waypoint, es un punto

intermedio en una ruta que
debe ser visitada.

Un center es un punto en
una red al que materiales o
personas son referencia-
dos, o materiales o servi-
cios son distribuidos .

PASOS
M lance TNT

M use Project File
Maintenance para copiar
el Archivo de Proyecto
Files en la coleccién de
datos NETWORK de su
disco duro

La Pagina 4 discute el
trabajo o debera hacerlo
antes de empezar el Analisis
de Redes (Network
Analysis). Paginas 5-7
describen la interfaz de
Ruteo y preferencias.
Default y atributos basados
en soluciones de ruteo son
vistas en paginas 8-9
comenzando una nueva ruta
en pag. 10. los ejercicicos
de paginas 11-15 se refié-
ren a giros e impedacias
direccionales.Caracteristicas
de atributos de nodos de red
son vistos en pag. 16-18
con el ejer-cicio en pag. 19
transfiriendo a la red lineas
de atributos. Pag. 20 pre-
senta mas informacion de
estilos. El remanente del
apunte de dedica a redes de
asignacion.

www.proconweb.com.ar L.
pagina 3
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Analisis de Redes

Usted Tiene Trabajo para Hacer

LEAME:

Las herramientas necesa-
rias para hacer la edicion
del tipo de datos requeri-
do para optimizar el
analisis de redes usando
vectores que inicialmen-
te tienen topologia de
poligono no esta todavia
disponible. Sin embargo,
la ubicacion logica de
este ejercicio es al inicio,
por lo que se le dedica
espacio. Pero por ahora
vaya a la pagina siguien-
te.

PASOS

M elija Edit / Spatial Data del
menu principal

e |

Object de Editing

y elegir TGR31109
EXTRACT del Archivo de
Proyexto NETWORK

™ clicar el icono Open ‘

M Elija Properties del menu
Layer en la ventana
Spatial Data Editor

NAEMA™

M clicar en Save As y
nominar <new object> en
NETWORK Project File

=2

Para la mayoria de los procesos de TNTmips, Usted
apenas necesita tener los datos en el formato de
Archivode Proyecto. Parauna variedad de procesos
puede manipular y guardar los datos en otros formatos
dearchivo. Con el andlisis dered, sin embargo, usted
debe preparar sus datos para el uso; es improbable
que tenga los objetos vector con todos los atributos
asociados necesarios para la asignacion del ruteo
realistay decisiones de asignacién sin perder tiempo
asignando los tipos de atributos requerido para estas
decisiones.

Estatambién el problemade topologia. A menos que
su objeto tenga topologia de red con los nodos
quitados en intersecciones de linea que no
representan intersecciones reales, usted asignara las
impedancias del giro a los nodos a lo largo de las
rutas de acceso limitadas al usar el asistente Angle
Impedance. Usted puede, ciertamente, después
localizar estos nodos y poner sus valores de
impedancias a cero, pero es bueno eliminar los
nodos donde las lineas de intersecciones realmente
representen sobrepasos o pasos subterraneos.

Topology Level:

[E Object Properties

Hetwork

—i [Coordinates: 20 —

_[C1[x]

Hext Point ID:
Hext Line ID:
Hext Polygon ID:

Haxinun vertices per line:l 2147433647

Elenent ID Yalues

1

16311

362

Db_ject Scale Yalues

X Scale:

0,00

Y Scale:

0,00

2 Scale:

0,00

Units:

neters = |

TGR31109NETWORK x| Cancel telp | 4
o e o & QJ%
Useel vector inicialmente LA
referenciado para los x&‘ ,Z;Q‘b
. o o . . \Gb %Q
ejercicios subsiguientes oD
hasta quela herramienta cg?} e\eé
. . . < .
“join selected line” sea < &Q‘*’ é‘g\w
implementada. N
N
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Analisis de Redes

Interface de Ruteo de Analisis de Redes

Al lanzar el proceso de Analisis de redes, se abren
dos o tres ventanas : Network Analysis, Network
Analysis View, y Network Analysis Layer Controls.
(Laultima ventana se abre la primera vez que usa el
proceso y subsequentemente solo si estaba abierta al
cerrar el mismo). La ventana Controls provee acceso
al estilo de dibujo y al seteo de DataTip. La ventana
View le permite seleccionar operaciones de
visualizacion y la herramienta activa (zoom, slide,
select, y agregar stop o center). La mayoria de las
funciones relacionadas directamente con el analisis
de redes son accesibles desde la ventana Network
Analysis.

Una variedad de opciones para el Analisis de Redes
se obtienen clicando el boton derecho del mouse.
Por ejemplo, un click del boton derecho sobre un
nodo o linea en la lista de esos elementos realizard un
paneo si el mismo no es visible en la vista corriente.
Puede obtener un area

mayor de visualizacion

usando LegendView /

Show /None

Select Near Node Add Near Stop

Select Near Line

EHetvork Analycis Yiew

abre la ventana
Network Line
AddNear Attributes

Vocabulario: Impedance
es la oposicion de flujo a
través de una linea.
Impedancia puede también
pensarse como el costo de
viajar a través de una linea.
El recorrido elegido para el
proceso de ruteo tiene la
menor impedancia total.
Una barrier (barrera) es un
nodo que no puede ser
cruzado.

PASOS

M elija Process / Vector /
Network Analysis

M clicar en el icono ﬂ
Open o en [Input
Object] y seleccionar
TGR31109 NETWORK quUe
obtuvo en el ejercicio

precedente del Archivo
de Proyecto NETWORK

abre la ventana Network
Node Attributes

abre la ventana
Preferences

E Hetwork Analysis

@Ibﬁlﬁl :% @Ié’olel@llalalal IE&'I *lyl /I—‘:{lﬂlll %I EI Attribute: Zlil Preferences; ﬁl
ﬂ‘%ﬂ |?put l]hject...ktuork/netunrk.r‘vc / TGR31109extract
= Route |Hllnl:ate I Open y Save o
S : Stops Tables
ﬁ- Stops List N
“|QIS| A fE s o 2]
‘Er: ¥ | Hode Denand I-“ 3} fﬁ Eﬁ &L Clear
: Delete Route
: Selected Save Report
i Stops Save Route
4 Calculate Route
X2 Zz=1#]
Ruuta\Rept;r‘t /
SetDemand agreganuevas [~
paradas
| £
=1 T
Tine to draw: <1 Second

www.proconweb.com.ar ..
pagina 5
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Analisis de Redes

Preferencias

PASOS

M clicar el icono Pre- ‘hﬁl
ferences cerca de la I
parte superior de la
ventana Network
Analysis

M clicar en [Basic Color] y
elegir la paleta amarilla o
dejar el blanco y clicar
[OK]

M verificar que el estilo de
sub-objeto para el vector
elegido en el ejercicio
anterior este selecciona-
do (hagalo si no)

M clicar en Lines, en un
color y final-
mente en el
botén Active Line
Specify

M clicar en Nodes
y ver las opciones
disponibles

Colores aplicables a los campos en

la ventana Network Line Attributes

ElHetwork Analysis Preferences

Color

General | Lines I Hodes I Route | Allocate

Usted puede fijar el color de los componenetes de
interfaz y el estilo de dibujo para los componenentes
de red en la ventana Network Analysis Preferences.
El color basico “Basic Color” en el panel General se
refiere al color de fondo para todos los cuadros que
no son asignados por las ventanas Network Analysis
y Network Line y Node Attributes. Todos los botones
Preferences que asignan color a componenentes de
interfaz muestran el color seleccionado. Todas las
opciones Style aplican al estilo del dibujo para los
elementos de red en la ventana View. “Standard”
significa el color s6lido o un simbolo o patrén de la
linea seleccionada de la ventana Style Editor que se
abre cuando hace clic en el icono Specify (lapiz).

A Otras opciones None

(estilo especificado en

Styles.,. l +/DATA/netuork/network,rvc / TIGERDY tStyle

Basic Color] EColor Editor

General Lines INodes IRuute Iﬂllucate

Vector Object Display
Controls)yen By Script.

IBasic Culorl I

RGB | HIS | HBS | cHY | cHYK  Palette

1 |l Note que los colores de nodos
corresponden al campo
respectivo

ElNetuork Line Attributes

Zlolg -]

‘ fieEiveNne| EXTTTY| End Hode |

Yy

Hane Directi Inpedance Denand

Style

|Hct7iue Line: Standard — | _@l

Estilo para linea
activa en la
ventana View.

%L Line | From To
Folkvays  [EE=>] 259 1.00 1.00
[ o em=E] 1w i

[Poudburse|IFE] > 230]
O] =ssi=-ET)

1,00
1.00

Esta linea se aplica a la ventana
Network Node Attributes.

Esta linea se aplica al
diagrama Angle Impedance

EHetwork Analysis Preferences

Color

General |Lines Hodes IRDutB IHlchateI

°‘?|g§| mll Hccess Rd
B=E | Node @__\;{I-“

L 1el@)[ ]
) IETE B

Nota de ingre-
SO y egreso de
colores de li-

BcEsvENGEeN| FETSEITPHER| Gutgoing Line |
mpk L1 L Seread Range [ff Diagran Fill |

14 @[ 3]
1 1es]@) 2]

neas corres-
pondientes al

Style

paso matriz y

Active Hode: Standard — Izl
Barrier: Standard _llﬁ

Estilos para nodo activo y cualquier

barrera en la ventana View.

)R OE
B WE

./// % gréfico

Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Preferencias para Rutas y Localizaciones

Las opciones en los paneles Route y Allocation
Preferences relacionan casi exclusivamente al estilo
del dibujo en la ventana View. El boton Color en
cada tablero no s6lo cambia el color para la caja
correspondiente en las listas Stops o Center, sino al
color asignado a la parada activa / centro en la
ventana View cuando el Style se fijo en Standard.
Consulte el tutorial titulado Creando y Usando
Estilos si no esta familiarizado con designando
estilos de dibujo. Los métodos para asignar estilos
son descriptos en detalle aqui.

Usted quiere asegurarse de que escoge un estilo
distintivo para dibujar las rutas. Si el estilo del
dibujo para el vector seleccionado usa atributos, no
querraescoger un estilo de ruta que podria confundir
la ruta con el estilo asignado a una clase particular
de camino. Si usted quiere simbolos o patrones de
linea para las redes de asignacidn, querra escoger
unos que incluyan el color “variable”. El uso del
color como variable permite a un centro y sus lineas
asignadas “coincidir.” El color usado como la vari-
able para cada par simbolo / patron es asignado al
centro cuando es agregado.

HwE

ENetwork Analysis Preferences

General | Lines I Hodes Route |Hllm:ate I

Color Dptions

‘ Active Stop| H {raw Stop on Poth

Style

Active Stop: Stanfard — zl Path: Standard — Izl
Stop: Standard — ﬂ Turn: Standard — ﬂ
Agrega etiquetas _li-{stop Husber: Standakd — _<f|
T \

con numeros dé A\
paradas Agrega puntos para

Vocabulario: Active Stop
y Active Center son elegi-
dos clicando es sus nume-
ros de nodo en las listas de
Stops o Centers, respecti-
vamente, no seleccionan-

dolos en la ventana View .

PASOS

M clicar en Route
luego en el icono L
Path Specify

M clicar en el rojo en la
paleta, poner 3 Screen
Pixels para el Line Width,
y clicar [OK]

™ clicar el icono Stop
Specify, fijar el estilo £
de punto en 6 pixel de
ancho, circulo lleno
azulado, y clicar [OK]

M clicar en Allocate y ver
las opciones disponibles

=

Ruta

ordinarios indicar lugares de giros

Estos botones le permiten
retener las paradas / centros
de la ultima ruta calculada /
==rdgl  asignacion
después de su
borrado de la

ElNetwork Analysis Preferences

Beute Allocate |

General I Lines | Hodes |

Col Optign .
— < lista de Stops /
‘ _I H - Draw Center on Allocation CenterS
Style
Active Center: Standard — Izl Line: Standard — Izl . 'y
Center: Standard — Izl Locallzaclon

www.proconweb.com.ar Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Soluciones de Ruteo Predeterminadas

PASOS

M poner el cursor sobre la
hoja en trébol en el
centro superior de la
ventana View y apriete la
tecla <+> (mas) agrandar

M clicar en el icono Add :;{
Near Stop

M clicar en las dos inter-
secciones mostradas
(nodos 118 y 124)

M clicar en el icono ﬁi‘l’
Calculate Route t

M ver que la ruta seleccio-
nada, no es el camino
mas corto

>—tr’ﬁ

El proposito de este ejercicio es demostrar la
importancia de asignar los atributos a los elementos
y usar esos atributos para el analisis de lared. Las
lineas tienen un valor de impedancia de uno (1.00)
por defecto. Asi, a menos que usted especifique
algtin otro atributo(s) para proporcionar o contribuir
a la impedancia, el camino sugerido incorporara el
menor numero de lineas sin considerar distancia u
otros factores.

En este ejercicio, la ruta calculada incorpora una
linea que es mas de 2.5 veces la longitud de otras dos
lineas que proporcionan un camino mas directo. Sin
embargo, el resultado obtenido es el correcto usando
los valores predefinidos porque la impedancia total
del camino seleccionado es menor que la del camino
mas corto. La impedancia total en este caso es igual
al nimero de lineas que son cuatro para el camino
seleccionado y cinco para el camino mas corto.

Una variedad de nodo y atributos de linea puede
resultar en la identificacion de un camino que parece
malo intuitivamente, como este mismo. Sin em-
bargo, por eso el analisis de lared es tan valioso; usa
los atributos que usted especifica e identifica el
camino con la menor
impedancia. Este

MEE [EHetwork Analysis

Help File

@|mo] -2 M2l Dc @S bk g5 2 Bl = mwibue: A4 et CAMINO NO €S A
=) o fueriboter 7)) et

Inpue dbject....fworkeen Menudo el camino
que usted escogeria

Route |Hllucate I

Stops List visualmente.

“|olo] A1

* | Hode Denand 3

[ s o.00]| | Todas las paradas
[ 1 o.0]| || son listadas aqui por

el nimero del nodo.

X 2 #2517

‘[ Route Report

Route infornation

Aqui se despliega
Hunber of stops = 2 . .,
Hunber of lines = 4 informacion sobre la

Hunber of nodes = &

ruta, después de que

Inpedance on lines = 4,00

Inpedance on turns = 0,00
Total inpedance = 4.00000

la ruta es calculada.

Tine to drauw: <1 Second

Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Usando la Longitud para Evaluar el Costo

La ventana Network Line Attributes se abre cuando
hace clic en el icono Network Line en la ventana
Network Analysis. Esta ventana puede estar abierta
al mismo tiempo que la Node Attributes por lo que
puede trabajar en los atributos para ambos tipos de
elementos al mismo tiempo.

EQuery Editor 01 %]

File Edit Insert Syntax Help

ElQuery Editor paralaslineas

5

InpedancelfLine = 1.03

InpedancelfLineFronTe = 1,03

InpedanceOfLineToFron = 1,03

= 1
| 0K

presenta tres posibles medios
paraasignar valores alas lineas
por pregunta, asignar un valor

i

/

predefinido de 1 a cada linea tal que pueda ver la
sintaxis para cada una de las posibilidades: la
asignacion aplicada a la linea en conjunto
(ImpedanceOfLine) ; aplicar en ladireccion de inicio
a final (ImpedanceOfLineFromTo); o aplicar en la
direccion de final a inicio (ImpedanceOfLine
ToFrom). Necesita quitar o comentar las segundas
dos declaraciones si va a asignar el mismo atributo
a ambas direcciones de la linea, de otro modo las
direcciones separadas se pondran después a 1.0y se
cancelaré cualquier asignacion del atributo hecha a
ambas direcciones.

EHetwork Line Attributes

[ 5]

Hane
¥, Line To

Direction Inpedance Denand

Fron

Clarenont I:(> 2| 1,00
O i o iw
fin ] [ i
Il 2 A=l 1w
ElHetwork Line Attributes

i ) ] ol |

Direction
Fron To

Line: L1}

Hane Inpedance

¥  Line
clarenont = 2] 125.35]
Ol o =
[T T
JEE@‘@
J-Ijlﬁﬂm

[t = 8] 6785
T e
pen— RIS 0] two.w]
O 51wl s
Fairficld =] 12 72.10 1.00
Ol L cof o

- o [ 2200

J--E>_

Useestos
botones Edity
Apply Query.

Inpedance

”%@%@%

Denand

1.00]
| i ad it |

1‘00| Direction

|«|><|?¢r» |

Table

B
i Help I Closel

PASOS

M clicar en el icono £|
Clear Route y en
Network Line,
ambos en la ventana —
Network Analysis

M clicar en el icono Edil <+
Query en el panel
Impedance de la ventana
Network Line Attributes

M elija Insert / Field (o
tipee) para cambiar el
valor de Impedance Of
Line a
LINESTATS.Length

M quite cualquier otra
declaracion de la
pregunta (o los comen-
tarios insertando un # al
principio de la linea)

M clicar [OK] en la ventana
Query Editor

M clicar el icono Apply [
Query en el panel
Impedance

-
—

M clicar en el icono ﬁ*
Calculate Route b e

M notar la diferencia de la
ruta con la del ejercicio
precedente

La longitud de la ruta dismi-
nuye de 2.6 a 1.3 km luego
de asignar la longitud como
el valor de impedancia.

’—tl’ﬁ

www.proconweb.com.ar ..
pagina 9
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Analisis de Redes

Pasos para una Nueva Ruta

PASOS

M clicar el icono Clear
Route en la ventana
Network Analysis

M clicar el indicador
Selection para ambos

X

Stops List

- |ojo) |1

Alescoger limpiarunaruta, quitael camino calculado,
pero deja todas las paradas a lo largo del camino.
Puede agregar entonces mas paradas o ajustar el
orden de las paradas y recalcular la ruta.
Para computar una ruta que no usa alguna

nodos en la lista Stops

118 0,00

deben anularse también de la Lista de las

[
List o clicar el @y 1@

[ Node | _bonand ‘ de las paradas en la ruta actual, las paradas

124 0.00]

icono Include All

M clicar el icono Delete
Selected Stops
debajo de Stops List

M clicar en el icono :":{l
Add Near Stop

M clicar en las dos inter-
secciones mostradas
(nodos 183 y 157)

M clicar en el icono
Calculate Route

el

clicar
aqui
Lq

e TN

— Paradas.
Este ejercicio pretende mostrar como empezar una

nueva ruta y sefialar otro tipo de problema que
encontrard, a menos que usted este usando un objeto
vector con la topologia de red. La topologia de red
por si misma no es suficiente para evitar estos
problemas a menos que los nodos que representan
intersecciones donde los caminos realmente no se
encuentran (por ejemplo, situaciones el sobrepaso /
paso subterraneo) hayan sido removidas y las lineas
apropiadas unidas. Probablemente encontrara
intersecciones donde los giros necesitan incluso ser
desactivados con larepresentacion de lared correcta
deloscaminos. El caso més comin es una interseccion
dondeno se permiten los giros izquierdos, pero todas
las variantes pueden encontrarse, incluso
intersecciones donde los giros a derecha e izquierda
son permitidos, pero usted no puede proceder en
linea recta. El préoximo ejercicio describe como
acomodar todas estas situaciones.

Aunque el camino calculado cuando la

impedancia es determinada por la longitud de la
linea, parece ser una opcién buena, ninguna de
las rutas mostradas es legitima. Las dos siguen
el Interestatal, donde no hay ninguna rampa. Su
resultado deberia ser igual que el mostrado a la

izquierda.
q \J 1.
. 1

\
luego
aqui

Impedancia = longitud del camino

El camino mostrado a la derecha involucra el
viaje en la direccién errénea en las vias de
acceso. Los medios para prevenir el viaje
erréneo se discuten en un ejercicio posterior.

Impedancia = numero de lineas

Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Desactivando Giros

PASOS

M clicar en el icono
Select Near Node en
ventana Network
Analysis View

La matriz de giro, en la ventana Network Node At-
tributes, aparece apenas se selecciona un nodo al
usar laherramienta Select Near Node o clicando en la
caja Node en la ventana Network Node Attributes.
Una grafica de la interseccion y todas las lineas
asociadas es mostrada. Usted puede determinar
exactamente cual linea es referenciada en cada filay

columna de la matriz de giro, haciendo clic en los
encabezados de fila y co- 0’\—3‘11 r

lumnaenlamatrizde giro. La
linea referenciada aparece
entonces en el color
correspondiente en el
grafico. Las filas represen-
tan las lineas entrantes al
nodo seleccionado, mien-

A

M clicar el icono Net- J{r
work Node en la ven- i
tana Network Analysis

M clicar el nodo mostrado
en 7th y 1-80 (nodo 184)

M clicar en la primer “7th”
entrada a la izquierda de
la matriz de giro en la
ventana Network Node
Attributes

T M clicar-derecho en cada

-

entrada en la matriz que
tras las columnas represen- Superior # representa un giro de I-
tan las lineas salientes del y 1-80 80 en 7th o viceversa

nodo. Laidentificacion entrante/saliente se repite en

el Data Tipasociado con cadaencabezado. Lamatriz

de giro inicialmente muestra los X para todos los giros

en U (excepto a los extremos muertos). Una X indica

que el giro es invalido. Usted desactiva otros giros representan giros entre |-
80 y Superior

clicando el boton derecho en la caja correspondiente.

El valor de impedancia inicial
sereemplaza entonces poruna | ZIGS 22 e
X. Los giros en U pueden 2l 1014 oo X X T
habilitarse entrando un valor

0,00 0.00 X 0,00
0,00 0,00 000 ><

de impedancia positivo para

estos giros.

M clicar en el nodo indicado
en Superior y 1-80 (nodo
156), y click-derecho en
todas las entradas que

= ] -

L E
o0l 1]

Turn Inpedance
EER
Barrier
x|l
Close I
Help I

184

B
PEEEOE
ey 4]

]

Si usted so6lo puede proceder en una direc-
cion de cada linea entrante, deberia haber
solo una entrada numérica en cada colum-
na de la matriz de giro.

Al hacer clic-izquierdo en la matriz de giro, una
ventana Prompt se abre para que pueda variar algun
valor. Un valor de uno negativo (-1) es el equivalente
numérico de desactivado.

Zth I- 80 7th I- 80 Superior |Superior |I- 80 I- 80
X p%4 0.00 X Superior X 0,00 X 4
I- 80 X x X 0,00 Superior 0,00 X X X
7th 0.00] X X X I- 80 X X X 0.00
I- 80 X 0.00] X X I- 80 X X 0.0 X

La matriz de giro para el nodo 184
debe aparecer como arriba al
completarse.

La matriz de giro para el nodo 156
debe aparecer como arriba al
completarse

www.proconweb. com.ar
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Analisis de Redes

Guardando Atributos Asignados

PASOS

M clicar en el icono
Clear Route

¥
B3
M ver los cambios

significantes entre esta
ruta y la determinada en
el ejercicio de pag. 10

M clicar en el icono
Calculate Route

M clicar el icono Write =
Table del panel Turn El
Impedance de la ventana
Network Node Attributes

M clicar [OK] en la ventana
Turn Table para aceptar
el nombre y descripcion
de la tabla por defecto

M clicar en el icono Layer
Controls en la barra de
herramientas de la
ventana Network
Analysis View si no se
abrié Layer Controls

M clicar en el icono e
Show Details, luego
en el icono Show Tables

para nodos*

M active el icono
Select para "J:{ M
nodos (los nodos deben
ser seleccionados para
poder activar Show
Nodes en el panel Nodes
en Vector Object Display
Controls) y abrir la tabla
Turn

M clicar en el icono
Select en la barra i’
Network Analysis View y
seleccionar nodos
individuales para ver la
informacion asociada de
giro (en particular nodos
184 y 156, para los que
deshabilito los giros en el
ejercicio previo y otros
también).

Usted ha asignado los atributos para lineas y nodos
enlosejercicios de las ultimas paginas. Asignard mas
atributos a las lineas en el ejercicio de la proxima
pagina, por lo que esperaremos para guardar esos
atributos. Se guardan los atributos asignados como
tablas de base de datos. Estas tablas pueden
recargarse para las sesiones de andlisis de red
subsecuentes. También puede alterar o agregar
informacion al nodo o atributo de linea y guardarla
denuevo, reemplazando latabla original, o lo guarda
como una tabla de atributos adicional. Usted podria
querer multiples tablas de atributos para el mismo
objeto vector dependiendo del enfoque del anélisis
de lared. Por ejemplo, la habilidad de usar ciertas
calles o cruzar ciertas intersecciones, pueden ser tan
diferentes dependiendo de si el camino calculado es
requerido para vehiculos o peatones.

Para ver archivos de la base de datos asociados con
los elementos seleccionados, los elementos deben
seleccionarse para dibujar y la herramienta Select
debeestaractiva. No selocalizan los archivos atados
cuando usted usa la herramienta Select Near Node

que identifica la informacion del nodo asociadaen la
ventana Node At- S
tributes.

Node 184

™y

* Los nodos deben
seleccionarse para
visualizar la etiqueta .
Nodes de la ventana
Vector Object
Display Controls

E T6R31109extract / PointData / TURNSImIE]

Table Edit Record Field Help
LA el sl B
LineIn Linelut Inpedance ‘_ La tabla Turn |nC|uye |aS
@ _| 191 191 =1.00 [ & L,
@ 191 134 1.0 entradas solo para los
@ | 191 227 =100 :
o] 5 s Zros| || C@MPOS en la matriz de
@_| 194 154 - | || giro con los valores de
HE—— 104 ||| impedancia no nulos.
@ 195 135 -1.00 Esta vista tabular muestra
@ _ | 195 227 =1.00 . .z
@ 227 191 —.oo| || toda la informacién de
@ | 227 195 -1,00 H H i _
Ee il ol = |mpedan0|a de giro aso
= 7 ciada con el nodo 184.
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Analisis de Redes

Marcando las Calles de Sentido Unico

Identificando los giros deshabilitados en el ejercicio
de pagina 11, cambia la ruta calculada lo
suficientemente tal, que la ruta erronea no es mas un
problema cuando la nueva ruta era calculada en el
ejerciciode pagina 12. Sin embargo, paraprevenirel
viaje erréneo para todas las rutas, usted necesita
marcar las calles de direccion tinica. No es necesario
poner las impedancias de giro para prevenir tomar
rutas erroneas cuando se ha asignado a una linea el
valorunidireccional.

Hay un total de ocho lineas en el plano que requiere
la asignacion de sentido Unico. Las direcciones
permitidas de viaje son indicadas por las flechas en
el agrandamiento del plano a la derecha. Algunos de
estos caminos no tienen ninglin nombre mostrado en
laventana Network Line Attributes, porque el archivo
original TIGER no tiene este atributo para estos
accesos andonimos y caminos de intercambio.

Al clicar en una linea en la ventana View, la lista de
lineas automaticamente se desplaza para que la linea
seavisible, yloresaltaenel colordelalineaactivaen
laventana Viewy enlalista. También se muestran la
linea y los dos nodos asociados en el &ngulo superior
derecho de la ventana Line Attributes. Los nodos
son codificados con colores para que la direccion de
viaje sea facil de determinar.

PASOS

M zoom sobre el plano

M clicar en el icono
Network Lines en la -'/l
ventana Network
Analysis y el icono

Select Near Line de la
ventan View

M clicar en cada una de las
ocho lineas y desactivar
la direccion errénea cli-
cando en la flecha verde;
vea la linea de diagramas
(debajo y en la ventana
Network Line Attributes)
y colores de nodo para
determinar la direccion a
desactivar

—_—

Los valores para las vias
de acceso (fila superior) e
intercambios (inferior) son
mostrados empezando al
Norte y moviéndose en

sentido antihorario.

< = | R ] _:>E [ s ] [

Dbl oo LS| w o O[] b - O w
e B - (I
O] Rl e b O] b

EHetwork Line Attributes

i ]t

Hane Direction Inpedance Denand 4
¥ Line | From To
focess Rd [EEYS#S] 150] 43598 1.00]|[~

435,98

BB |

M clicar el icono Write Table
del panel Table de la
ventana Line Attributes y
aceptar el nombre de
tabla por defecto

S a9 Y sss.o9 EITGR31109extract ¢ LineData MEEL
[u5 tuy 30 [QEEEA=S] da9]  1%6.67 1,00 I;';Edln';e Table Edit Record Help Vista del
109> 19657 i Jad | F sinacihoed|Record 155 of 1498 (1/1 )
1St—||::>\_|143| 455,31 ” 1'00| Oenand DirectionFronTo; [Ho regIStro para
O 7| sl w5 EER Direct LonToFron [fos lalinea 155
mi | :gi iz ” 1-00| Direction InpedanceFronTo: 533,99 deSpUéS de
J -m-m - - ilzl?_-@l‘?_l InpedanceToFron: (533,99 d I
[F]=> 144 208,05 Loo] |1 Denand: [1_00 guaraar la
=S oo IS EE tabla.
he Rl ] wow] L] || = |
www.proconweb.com.ar Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Asistente de Impedancia de Angulo

PASOS

M clicar en el icono
Network Node de la
ventanaNetwork
Analysis

M si salié del proceso
Network Analysis luego
de completar el ejercicio
de pag. 12, clicar el ic =
Read Table y selec- _—|
cionar la tabla guar-
dada en ese ejercicio

M clicar el icono Edit
panel Turn
Impedance de la ventana
Network Node Attributes

M clicar en el primer campo
en la columna (-179)
Angle y ver el punto
(tambien el color Selec-
ted Angle ) en esa
posicion en Angle
Diagram

A

M clicar en el campo Impe-
dance y cambiar el valor
para ese angulo a 5

M desplazar hasta -90 o
clicar dentro del circulo
cerca de -90 del diagra-
ma y desplazar si es
necesario, luego clicar en
-90 en la columna angulo

M cambiar el valor de

Asi como algunas caracteristicas de la linea, como
longitud y limite de velocidad, pueden ser usadas
para determinar la impedancia para todas las lineas,
el angulo de giro puede usarse para asignar impedan-
ciaatodas las intersecciones. El 4angulo de impedan-
cia no es simplemente una propiedad de nodos;
depende que linea(s) usa para acercarse y dejar el
nodo. Asignando unaimpedanciamasaltaalos giros
aizquierda que a los de derecha implican un retraso
de tiempo mas largo para giros a izquierda que a
derecha, lo que es generalmente verdad (al menos en
paises que manejan por la derecha). Estos valores de
impedancia son s6lo asignados para permitir giros;
recuerde que todos los giros en U, salvo aquellos en
extremos finales, estan por defecto deshabilitados.
Los angulos que selecciona y los valores que entra
enlaventana Angle Impedance definen los intervalos
de spread y rangos. Un spread aplica una gradacion
igual entre valores de impedancia puestos para un
angulo seleccionadoy el proximo. En este ejercicio,
angulos de -179 a -90 tienen los valores de spread
uniformemente entre 5 y 1, respectivamente. Los
angulos de -90 a 0 tienen los valores de impedancia
de 1 a 0.1; los &ngulos de 0 a 90 tienen los valores
extendidos de 0.1 a 3, y asi sucesivamente. Al
seleccionarse los angulos sucesi-vos paralainclusion
en el spread, sus puntos en el Diagrama del Angulo
son conectados por un arco (en el color de Rango de
Cobertor). Sino veunarco coloreado en el Diagrama
del Angulo, es que no ha seleccionado dos angulos
todavia. Los angulos son deseleccionados una vez
que un spread es aplicado.

impedancia para esgzliEEIEENEE BEE .
éngulo a 1 Angle Diagranm Angle Inpedance Debe C|IC3F en Ia

M repetir pasos 5y 6
pero sustituir 0
para Angle y 0.1
para Impedance

M repetir pasos 5 y
6 salvo sustituir
90" para Angle y 3
para Impedance

M repetir pasos 5 y 6 salvo
sustituir 180" para Angle
y 5 para Impedance

M clicar en [Spread]

18!

columna del Angulo
para un valor a ser
representado por un
punto en el Diagrama
del Angulo e incluido
en el spread.

ElAngle Inwpedance

A
=]

Spread

Angle |Inpedance

=179

Angle Inpedance

0 Angle |Inpedance I K
| 178 ] 4.96

179 4,98

Angle Diagran

=

180 5,00

|=t

£
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Analisis de Redes

Aplique Spread y Guarde

Puede entrar los valores especificos de impedancia
de angulo que no quiere incluir en un spread haciendo
click en la columna de impedancia para cambiar el
valor sin tener que hacer clic en la columna Angulo
(1, derecha abajo). Esos valores seran, sin embargo,
reemplazados siaplicaun spread encima de unrango
que incluye el angulo. Usted también puede selec-
cionar un rango estrecho y puede alterar el resultado
inicial en una porcion del Diagrama del Angulo (2'y
3).

PASOS
M clicar en [Apply]

M clicar en [Write] y acep-
tar valores por defecto

M clicar en [Close]

M clicar en el icono Select
Near Node, elegir el nodo
184, y comparar la matriz
de giro con aquella antes
de aplicar impedancia
desde Angle Diagram
(vea paj. 11)

La ventana Angle Impedance guarda sus

ultimos valores a lo largo de la sesion de

Network Analysis actual sintener en cuentasi [z

7th - 80 7th - 80

7th X 4 0.13] X

I- 80 b b X 0.33
01| X 4 4

1- 80 X 017 X P

aplica cualquier cambio antes de que cierre la
ventana. Siquiere “limpiar” el Diagrama de Angulo,
seleccione 180y -179, ponga ambos en cero, y haga
clic en el boton Spread.

Latabla Angle que guard6 es basicamente una “tabla
de consulta” para la tablade Giro (Turn). Siel valor
que ve en la matriz del giro es encontrado en la tabla
Angle, tampoco es guardadoen la tabla Turn. Si el
valor en la matriz del giro se ha cambiado del valor
asignado por el Diagrama de Impedancia de Angulo,
se guarda en la tabla Turn. La tabla Turn que
conseguiria guardando este ejercicio es exactamente
igual al que guard6 en pagina 12; no ha cambiado
ningun valor de impedancia numérica de aquéllos
determinados por el Diagrama de Angulo.

Laindependenciadelastablas Turny Angle permiten
mezclary emparejar estas tablas al determinar rutasy
asignacion. Simplemente asegurese de leer y aplicar
latabladeseada de Angulo antes de leer la tabla Turn.
La tabla Angle actua como de consulta para la tabla
Turn, lo que controla que latabla Turn sea mas grande
de lo necesario. La tabla Turn contiene sélo las
excepciones a la informacién proporcionada por el
Diagrama de Angulo.

1) Valores de impedancia
para angulos individuales
incrementados desde aquel
fijado por el spread .

Angle Diagran

180 -179

2) Nuevo rango spread limi-
tado, definido (-120 a -150).

Angle Diagram
L1}

indicador
grafico

| del rango
< de spread

90 -90

180 -179

3)Rango spread desde -150
a -120" luego de 120" a
140" alterado luego de un
spread inicial y otros
Cambi(‘ﬂ:gle Diagran

L1}

180 -179

www.proconweb.com.ar ..
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Analisis de Redes

Observe los Elementos Seleccionados

Si no par6 hasta ahora, es
una buena oportunidad para
detenerse un momento.
Seleccione el mismo objeto y
lea las tablas guardadas
antes de recomenzar.

PASOS
M visualize el plano

M clicar en el icono
Network Nodes si no ,.J:{
esta abierta la ventana
Network Node Attributes

M desplazar la lista Node en
esta ventana y con el
botén izquierdo clicar en
una variedad de nodos
en la lista; vea que la
vista no cambia.

M con el botén derecho
clicar en un elemento de
la lista y ver que View
se corre para centrar el
nuevo nodo seleccionado

Hay muchas caracteristicas disponibles en el proceso
de Network Analisys que apareceran ocultas
inicialmente para el usuario principiante, porque las
mismas se asignan al boton derecho del mouse. A
Usted se lo llevo por un atajo, para desactivar los
giros disponible del boton derecho del mouse (pagina
11). Eneste ejercicio se mostraran otros ocho usos del
boton derecho del mouse.

Laventana Network Node Attributes también se ata
alaNetwork Line Attributes sipulsa el boton derecho
enunnombre delalinea entrante o saliente en lamatriz
de giro. Un clicizquierdo en el nombre de lalineaen
lamatriz de giro, muestralalineaen el color asignado
en el panel grafico de la ventana Network Node
Attributes. Un clic derecho desplaza la lista en la
ventana Network Line Attributes como sea necesario
paraseleccionar lalinea correspondiente y resaltala
linea en la ventana View.

Las herramientas Add Near Stop y Add
Tou Tool Teeendliow letioms Lower tlr | Near Center también tienen funciones

@ = 2Rl als k7 5] E ,
5| con el boton derecho. Una vez que un
i ElNetuork Hode RAttributes StOp 0 c Cl’ltI'O han
%@J? éd 5| | X 2| ||| S1do agregados a la
B =m0 s X Ul lista, pulsando el
il EETYE I- 8} | 0.29 1.03)f A
e B 541l boton derecho cerca
DO | [Thagel] a2 [orn Tovodanee de la ventana View lo
i@l 4] haran stop o centro
;Iine to drauw: <1 Second \)OE Barrier aCtiVO p
click derecho con SEEDCE FAPSETR=R '
, q q 221 5] Close |
numero de nodo o7 -
| Ea! =
Yiew Tool Legend¥iew Option Layer Help I . . . . .
= —— 1 || click izquierdo en matriz de giro
@il @] 2] 12/ 8|S Q| h|Ef7 (] J_%' muestra la linea en el color asigna-
do; click derecho selecciona linea
/ de la lista
L) EHetwork Line Attributes
Inpedance Denand
| 298.56 1.00
[ 100] 298,56
| A rd Y= s50] ese.os 1.00] [
=l DI 0 XD
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Analisis de Redes

Ventana de Atributos de Nodos de Red

Usted ha usado las ventanas Network Node y Line | PASOS
Attributes en los ejercicios sin una descripcion | M con la ventana Network

detallada de los componentes de interfaz. Hallegado |  Node Attributes abierta,
el momento de verlo. Las ventanas son presentadas mueva el cursor debajo
’ . p de la lista de nodos,
Sepal‘adamente pOI'que sSus fun010neS sSon tan espere el DataTipS en
numerosas y no todas son vistas a fondo en los diferentes nodos.
proximos ejercicios. M clicar en un campo nodo

y ver el DataTips para
lineas entrantes y salien-

T el tes de la matriz de giro.

El DataTips para nodos dice si el
nodo esta sobre una linea, en una

Node 118 is intersection of: .
interseccion, o un final y provee e M clicar en campos con
nombres para las calles T nombres de lineas
involucradas. entrantes y salientes en
El DataTips para las lineas en la matriz la matriz de giro y ver los
de giro dice si la linea es entrante o efectos en el panel
Toooming Line 113 : p SAlinete para el nodo activo, el numero grafico.
de linea, y el nombre de la linea si lo
tiene.
El icono Append / Subtract Selection agrega o Clicando en campos con nombres

substrae los nodos seleccionados en la ventana  (boton izquierdo) muestra el campo
View a los nodos seleccionados en la ventana y linea correspondiente (en panel

Network Node Attributes. Asi, puede usar grafico) en color entrante y
cualquiera de las herramientas de seleccion saliente. Clic derecho, resalta la
disponibles, incluyendo seleccion por consulta,  linea en la ventana View y, si esta

para determinar que es seleccionado en la lista. ~ abierta, en la ventana Network Line

Matriz de giro (despii98H{sta

Desactiva los ver todos los valores, o mejor
botones Selection. agrande la ventana). Abre la ventana
ACt'Va todos IOS SlHetvwork Kode Attributes Angle Impedance
botones Selection. ———jEl@le] M- | = \ lzthx s 731l Actualiza la matriz de
Cambia el estado_— Node || £ _n_da..s = giro con v_anres de la
T | S s o.u|  opid|| ~tabla de giro guarda-
de los botones @[ us|@) 3] S Vi, da previamente
Selection . e ol F= = P :
Los botones Selection A= TOLEl | Mgl 120 |lur/imgsfiance|| _Crea la tabla Turn _de
le permiten seleccio/ j_ﬁg% valores.de la matriz
nar nodos para aplica- |||~ =gy ﬂ&ﬂ“gl (ver paj. 15).
cion de grupos de 12 8] N ~Crea tabla Barrier del
accion (set/remove 12| 2] \ e seteo corriente.
barrier). L i 3 ‘\ Lee tabla Barrier.

Indicador Barrier Numero de lineas Remueve Barrier status.
(rojo si barrier). atadas al nodo. Fija Barrier status para los nodos
seleccionados.
El panel grafico muestra todas las lineas atadas al nodo activo. Los elementos mos-
trados son actualizados seleccionando un nuevo nodo en la lista de nodos, usando la
herramienta Select Near Node en la ventana View, o haciendo clic en un nodo peri-
férico para “caminar” a lo largo de una linea (ver proxino ejercicio).

Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Caminando a través de la Red

PASOS

M con la ventana Network
Node Attributes abierta y
un nodo seleccionado,
clicar en un nodo perife-
rico en el area grafica

M vea el efecto en la
ventana Network Node
Attributes y en la ventana
View

M repita los pasos 1y 2
varias veces (no
necesita seguir a través
de una calle sola como
en la ilustracion)

clic

aqui

J = ]1@
O
o @3]
DEED B

L= @l

s o][«]

clic

O =@, 2
S EH

clic
57| aqui
S0
L= 0

]
=]
»EECE S H| Y
JL = 1@ i ':

a|l=] 2]

Ry

B (@
=@
L @l

(o] o]

Cadavez que pulsaenunnodo periférico en el tablero
grafico delaventana Network Node Attributes, cam-
bia el nodo activo para el analisis de la red. La
informacion para el nuevo nodo activo se muestra en
lamatrizde giroy elnodo correspondiente es dibujado
en el estilo del nodo activo en la ventana View.
Recuerde que usted puede clicar el boton derecho en
el campo del nodo activo para desplazar en contenido
delaventana View sipasaaunnodo fueradela Vista.
También puede hacer clic derecho sobre unalineade
interés en la matriz de giro para desplazar la lista de
linea en la ventana Network Line Attributes para
mostrar su informacion.

Hay alguna ambiguedad en la aplicacion de las
palabras activo y seleccionado a elementos en el
proceso Network Analysis. Al usar
GeoToolbox o consultas para
seleccionar elementos en la ventana
View, termina con un elemento que es
parte (o todo) del set seleccionado.
No hay ninguna correspondencia
directa entre este set seleccionado y
el haberlo seleccionado por las
funciones de analisis dered hasta que
usted hace clic en el icono Append /
Subtract Selection. Elelementoactivo
del set seleccionado no se traduce en
el elemento activo para el analisis de
la red en ningun caso; este estado
activo solo se confiere haciendo clic
en un elemento con la herramienta
Select Near Node / Line activa o
clicando en el nodo / lista de linea en
la ventana Network Attributes
correspondiente. Adicionalmente, el
nodo activo puede cambiarse por los
métodos descriptos en este ejercicio.

J =@
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Analisis de Redes

Ventana de Atributos de Lineas de Red

Los atributos para las lineas de red son guardados en
una sola tabla que incluye impedancia, demanda, y
restricciones direccionales, para cada linea en el
objeto. Los atributos para los nodos de red son
guardados en tres tablas separadas: Giro, Angulo, y
Barrera. Latabla Turn (giro) es unatabla especial que
no se puede editar directamente. Contiene tantos
registros para cada nodo como sea necesario para
definir totalmente la impedancia del giro para ese
nodo, el que puede depender del cuadrado del ntimero
de lineas conectadas. La tabla Angulo tiene 360
registros o menos. La tabla Barrier tiene un registro
para cada nodo con solo un campo légico (si/ no).

El icono Append / Subtract Selection agrega o substrae
las lineas seleccionadas en la ventana View a las lineas
seleccionadas en la ventana Network Line Attributes. Asi,
puede usar cualquiera de las herramientas disponibles de
seleccion, incluyendo seleccion por consulta, para deter-
minar que esta seleccionado en la lista. Por ejemplo
puede deshabilitar todas las calles residenciales para el
trafico de grandes camiones.  permite entrar un valor
de impedancia para
todas las lineas
seleccionadas.

SHetwork Line Attributes

il

Desactiva todos los
botones Selection

Activa todos los
botones Selection —

PASOS

M con las ventanas Network
Node Attributes y
Network Line Attributes
abiertas, clicar en uno de
los nombres de lineas en
la matriz de giro

M notar el efecto en
ventanas Network Line
Attributes y View

M usar la herramienta Select
Near line para seleccionar
una linea diferente

M repetir pasos 1, 2,y 3
varias veces.

M examinar el DataTips
disponible

El panel grafico muestra la
linea activa con nodos fina-
les codificados por color
para definir direccion. La
linea mostrada es actualiza-
da seleccionando una
nueva en la lista o usando
la herramienta Select Near
Line de la
ventana View.

Direction Inpedance

Fron

Denan
To

[us Huy 34 |EEE=>[ 182 45,21 Loo\ [,

Cambia estado de
botones Selection.

Entra/aplica
una consulta

[ eoo] s e para deter-
(s Huy 34 |JEEE=>[ 159 81.75 1.00 minar va-
Los botones L ] sl e lores d
Selection le dei -8 = 185 51,12 1.00 .ores e .
election e dejan PIEES TS 158 51,12 impedancia
seleccionar lineas = 151 s70.76] 1.00]| | Denand - Entra/aplica
para aplicaciones D 2ol DRI 570.7] FER| | una consulta
de aCC'OneS de Eblﬂ"ﬂ"&l irection
! SR Y st D ] || pare deter-
grupo (fijar [1- 180 |EE=>] 158 92,37 L.00] /10 minar valores
demanda / impe- [ 205 s> ] o237 alh de demanda
dancia, habilitar/ I . 1.0f] ig N _
deshabilitar w057l /|| |edee]\ ete | || Entra/aplica una

direcciones). Para entrar un valor

de demanda para las
lineas seleccionadas

Habilita/deshabilita
botones de
direccion

Abre tabla de atributos de linea de

red para actualizar impedancia, rriente, demanda

Guarda la impedancia, co-

consulta para
fijar direcciones
posibles

Habilita/deshabilita
viajar en ambas
y direccio- direcciones para

demanda, y deshabilitar direc- nabilidad de lineas como las lineas
ciones para lineas. tabla de base de datos seleccionadas.
www.proconweb.com.ar Traducido por PROCON
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Analisis de Redes

Mas Sobre los Estilos

PASOS

M clicar en el icono
Preferences en la
ventana Network ‘i‘lﬁl
Analysis

M clicar en General (si no
esta seleccionado), luego
en [Styles], y seleccionar
el objeto NETWORK-STYLE
del Archivo de Proyecto
NETWORK

M clicar en Route v fijar el
color Active Stop en
magenta (100% rojo,
100% azul)

M con Active Stop fijado en

Standard, clicar su |
.i'g:;

icono Specify
™ fijar Point Type en Point

Symbol, elegir

HappyFace de la

E Select Synbol, .,

Paralamayoriadelas aplicaciones vector, es mejor no
usar estilos guardados como un subobjeto del vec-
tor, en vez que del objeto de nivel principal. Un
subobjeto estilo mantiene los estilos de dibujo con el
vector con tal de no separarlos inadvertidamente al
transferir archivos. Los estilos usados en Analisis de
Red, sinembargo, no son especificos al objeto vector
de entrada sino al temporal, objeto de vector de red
generado en el proceso. Querra tener los mismos
simbolos y patrones disponibles para el uso con una
variedad de objetos de entrada. Puede seleccionarun
subobjeto para el uso, como hizo en pagina 6, pero es
a menudo dificil recordar simplemente qué vector
tiene el subobjeto deseado.  El objeto estilo usado
en este ejercicio tiene dos simbolos seleccionados de
los objetos de estilo provistos con los productos
TNT yalgunos derivan del glyphs en las fuentes True

Type. Coémo adquirir los
simbolos de las dos fuentes,

de simbolos,y fija
Heighten 6 mm

M con Stop fijado en
Standard, clicar en

M_(Iil Set...lUser lﬁﬁl "‘—i,

"kl ORI W
YOO .°¢

asi como coOmo crear su
propia, se describe en el
apunte Creando y Usando

ey

su icono Specify,

Hane: l—

Estilos.

fijar Point Type en

x|

Cancel | Help |

Sielije un simbolo o modelo

Point Symbol,
y elegir de la :gﬁl

Select synmbol,..

lista Neutral Face

M fijar el color Path
en solido, linea

ElNetwork Analysis ¥iew

¥iew Tool LegendYiew Options Layer Help

o linea patrdn para el nodo
activo o linea, respectivamente, ellos apareceran en
la ventana View
como designado,

%]

roja con 1 mm de

e e OV Ie eV N P Bl pero no en la ven-

espesor

M poner 4 o 5 para-
das, y calcular la
ruta

M clicar en la &I

lista the paradas
en la ventana
Network Analysis
para cambiar la
parada activa y
ver los efectos

iy
tana correspon-

diente Network At-
tributes. La ventana
Network Attributes
incorpora el color
activo pero no la
representacidon
simbodlica.

=~

Tine to drau: <1 Second
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Analisis de Redes

Distribucidon de Redes

Distribucion (allocation) se refiere al movimiento de
materiales dentro o fuera de un niimero de centros, los
que sirven al mismo proposito, tal como escuelas
elementales, estaciones de bomberos, o almacenes.
Elatributo delineay el nodo que identifica pararuteo,
estambién pertinente para laasignacion. Porejemplo,
si quiere incluir la longitud como un factor en la
impedancia, paraque ladistancia viajada, en lugar del
numero de lineas, sea usada al hacer las asignaciones
de distribucion. Las direcciones del giro permitidas
pueden también representar una diferencia en cual
centro se asigno una calle.

Los constrefiimientos adicionales son importantes al
identificar los centros, como laméxima capacidad y el
limite de impedancia. Los valores de demanda son
necesarios antes de que los limites de capacidad
puedan sersignificantes. Cadalineatieneunvalorde
demanda predefinido de 1.00 paraque en au-senciade
informacionde lademandareal, sealcance lacapacidad
de un centro cuando el niumero de lineas en su red,
iguale el limite fijado. Los limites de impe-dancia,
como ladistanciamaxima de viaje aun cen-tro, puede
fijarserazonablemente y aplicarse sin mas informacion
que los atributos de vector estandard.

Vocabulario: La funcion
Allocate In identifica las
lineas de red que deberian
usarse para poner a las
personas o materiales su
centro identificatorio.
Llevar chicos al colegio es
una operacion “Allocate In”.
La funcién Allocate Out
identifica las lineas de red
que deberian usarse para
distribuir desde un centro.
Determinar las areas de un
pizza delivery para una
pizzeria con muchos
locales es una operacion
de “Allocate Out”

PASOS
M clicar en Allocate

M mover y parar el cursor
sobre los distintos iconos
para familiarizarse con
sus funciones

Notar que las ventanas Network Node, Line Attributes y Preferences pueden ser
abiertas al mismo tiempo. Cierrelas clicando en su icono nuevamente.

Fija valor Impedance Limit.
Fija valor de Capacidad. \ ia €l valor de
Impedance Delay.
Borra el centro

seleccionado

EiMetwork Analysis

Lanza la operacion de Allocate In

Lanza operacion
Allocate Out.

Guarda la informacioén

Fide
ﬂ Nrihuta:\/! ;E(! Prel‘erences:ﬁg

Desactiva todos

actual de allocation para

centros como tabla de
base de datos.

IOS botones put lllhpct...ktuork{netuurk.rvflf TGR?}A’OQeHw ‘
Selection en lista RW\\ \ /
de centros. M st

|2l ) el b & Xl d——
¥ | Mode || Capacity | Linit | m\L]\‘

Activa todos los_—
botones Selection

Toggles de estado
de botones
seleccionados

Carga centros
ya guardados

Limpia la red de
allocation actual.

~— Guarda en archivo de
texto, la informacién
mostrada en el panel
Allocation Report

La informacién de
— Allocation es visualizada

i . ., Centers: 1] EISjJ
VlsuallzaC|on Allocation Report /
7 - Y
de centros al Guarda lista —l
ser agregados de centros

aqui, para cada centro
por orden de agregado.

www.proconweb.com.ar i
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Analisis de Redes

Asignacion sin Constrenimientos

PASOS

M clicar el icono Add
Near Center en la
ventana View

BE{

M agregar cuatro centros
bién espaciados como es

mostrado
A

M clicar en el icono
Allocate Out y ver
los resultados

M examinar el reporte
M clicar en el icono Czl
Allocation x|

M compare los resultados
Allocate Out
P o

J

M clicar en el icono
Allocate In

Atributos de nodo y linea afectan

Allocate In

\l cuenta.

Siabandona el proceso de Analisis de Red y empieza
de nuevo para uno de los ejercicios, se supone que
usted abre el mismo objeto usado a lo largo de este
apunte yrecarga lineas dered, angulo, y tablas de giro
paracualquier ejercicio despuésdelapagina 15. (Vea
la pagina 15 si usted no recuerda como recargar los
valores de giro y angulo.)

Demanda, capacidad, y limites de impedancia tienen
efectos dramaticos en una red de distribucién, como
vera en proximos ejercicios. Sin tales constrefii-
mientos, todas las lineas en el objeto seleccionado
son asignadas aun centro u otro (amenos que los atri-
butos prevengan laasignacion). Las lineas asignadas
a los centros cambiaran a menudo entre operaciones
de Allocate Iny Allocate Out, funcionamientos donde
diferentes centros de red se encuentran cuando
atributos de linea y nodo son tomados en
Una experta evaluacion todavia es
requerida para confirmar la viabilidad de lared,
como es mostrado alaizquierda, donde unalinea
cambia los centros de asignacion entre las
operaciones de Allocate In y Allocate Out; no
tiene ningun sentido para una linea distrital en

la asignacion de linea de centros. UNared, ser una carretera fuera de rampa.

ENetwork Analysis View _ (O[] ElNetwork Analysis | [Cfx]
Yiew Tool LegendYiew Options Layer Help File Help
@lml@l 2' @lé’o|9|@|@|@|@| @Jxl'l k|[£|/ J{l |HI @I EI RAttribute: VIE Preferences: ﬁl
Y
|?put l]hject...ktuork:’netuurk.rvc / TGR31109exrtract

Route Allocate |

Centers List

S @l X 0l b S X X

¥ | Wode |%| Capacity | Limit | Delay |-'*
PR | -1.00] -1.00] 0.00]
J 10 =100 =1,00 0,00
D —1.00 1,00 0.00
J 283 =1.00 =1.00 0,00 7
Centers: 4 EIEI

Allocation Report

Hunber = 4 5
Hode nunber = 283

Inpedance linit = =1,000000

Inpedance delay = 0,000000

Harinun inpedance = 4933.890454

Average inmpedance = 1555,084723

Total capacity = -1,000000

(1] d allocated = 201,000000

Allocate KTy o oo et J
Out H |
oL 7
] 1
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Analisis de Redes

Limites de Impedancia

Las redes de asignacién estan sujetas a
constrefiimientos adicionales que no se aplican al
ruteo. Uno de estos constreiiimientos es un limite de
impedancia, que es laimpedanciamaxima permitidaa
cualquier camino a un centro. Puede poseer un
negocio que entrega los productos desde varios
lugares y descubre que hay alguna gran ventaja
(seguro, desgaste del vehiculo, satisfaccion del cliente,
uotros factores) a limitar el area de entrega para cada
uno a5 kilometros. Porejemplo, puede querer planear
laubicacion de escuelas para que los nifios no tengan
que caminar mas de 2.5 kilometros. Usted entra
entonces la méaxima distancia de viaje deseada como
ellimite de impedancia. Estelimite puede ser el mismo
para todos los centros o diferente para uno o mas
centros.

Cuando los limites de impedancia son fijos, todas las
lineas no pueden asignarse a uno de los centros.
Usted puede aceptar estas brechas en cobertura,
puede considerar reposicionar los centros para lograr
la cobertura completa, o puede volver a pensar el
limite que fij6. Desafortunadamente, no conocemos
ningun algoritmo que puede determinar el
posicionamiento “Optimo” de centros
para que el area entera se cubra con el

ElNetwork Analysis Yiew

PASOS

M clicar en el icono
Clear Allocation

X
|

™ clicar en el icono
Include All a la iz-
quierda sobre la lista
de centros

M clicar en el icono
SetImpedance Limit “

M entrar 2500 y clicar [OK]
™ clicar en el icono xl
Allocate In y ver los

resultados

Un limite de impedancia de
2.5 km no provee
cobertura completa del
area con los centros
existentes

Yiew Tool Legend¥iew Options Layer Help

menor numero de centros.

R EEEEEE R E RN EE R

Usted entra en un solo valor por todos
los centros seleccionados en este
gjercicio, haciendo primero clic en el
icono Include All y luego en el Set
Impedance Limit Value. Puede poner
SetImpedance Limit Value para centros
individuales clicando en la columna
Limit para ese centro en la Lista de
Centros. Puede también usar el icono
Set Impedance Limit Value con menos
que todos los centros seleccionados, y

-

el valor entrado s6lo se asignard a
aquéllos seleccionados.

www.proconweb.com.ar ..
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Analisis de Redes

Localizando Centros

PASOS
M clicar el icono Include

All, luego en Delete il
Selected Centers (el 4°
desde la izquierda, no Xl
el mas a la derecha)

M agregar 5 centros pues-
tos casi como se muestra
M clicar en el icono Inc q?l
All, luego en A

el icono Set Impedance

Limit Value, poner “l

2500, y clicar [OK]
™ clicar en el icono gl
X

Allocate In

M agregar 5 nuevos cen-
tros cerca de un borde
interno de las primeras
areas de asignacion
(salvo como es mostrado)

M clicar en Delete
Selected Centers

M repita pasos 3 y 4
M fije para todos los centros

Impedance Nl

Limiten -1.0

centros posicionados cerca del borde

ElHetuwork RAnalysis View HEmE @ SHetwork Analysis View |_[O0]=]
Yiew Tool LegendYiew Options Layer Help Yiew Tool LegendY¥iew Options Layer Help

Una estrategia para localizar centros que tienen un
limite de impedancia, es poner primero unos centros
en o cerca de la periferia del objeto vector y ejecutar
la operacion de Allocation deseada. Luego,
reposicione los centros para que esten cerca del
borde interior de las areas de asignacion determinadas
y ejecute la Allocation nuevamente.

El ejemplo en esta pagina sefiala nuevamente la
importancia de ser un usuario conocedor. Un nodo
no se puso en la esquina superior derecha del vector,
porque una de las lineas es una ruta Interestatal que
generalmente no es una situacion apropiada para un
centro. En so6lo dos iteraciones nosotros pudimos
conseguir casi todala cobertura del objeto vector con
cinco centros que tienen unaimpedancia limite de 2.5
km. Siestos centros fueran las ubicaciones potenciales
de escuelas, el resultado podria ser aceptable con
autobuses para areas periféricas. La mayoria de las
brechas interiores entre las areas de asignacion son
carreteras que no tendrian estudiantes que viven a lo
largo de ellas, o serian lo suficientemente pequefias
que la distancia de caminata no aumentaria
significativamente.

centros movidos al borde interno del area
original asignada y reasignada

R EE RS T = |
A

@|wi| D) & 2| R(@JCYTICH Q| b5 /). I G|
A
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Analisis de Redes

Estableciendo la Demanda

Establecer la demanda para los tipos de datos
generalmente disponibles, no es a menudo una tarea
facil. La poblacion es uno de los factores mas
comunmente usados para establecer lademanda. Sin
embargo, el dato de la poblacion normalmente es un
dato de punto y la demanda es la linea con atributo
asociada. Puede usar el proceso Transfer Attributes
para asociar los
datos punto de
poblaciéon con
las lineas que

ElTransfer Yector Attributes |0 x|

Yector |Raster‘ |

Source... II] :/DATA/network/HEcities, rvc / CITIES

Point  — | ALL = Seisct, ., |

planeausar para

Destination,,. PTH/netuurk/"ebraskaRuads.ruc # RoadsDay3
rqe o
el anahSIS de I'ed. Line - I By Query o I Select... I

A menudo los

Table Joining Dptions: If Same Table Hame and Structure —

Dperation; Closest = |

objetos vector
Distance: 11,0000 kiloneters = I

incluyen un
contorno, co-

Run... Exit Help

mo la ciudad, condado, o los limites estatales que no
representan lineas que pueden usarse para el viaje.
Puede evitar atar los atributos de la poblacion a tales
lineas usando campos llaves de atributos seleccionadas
o una consulta para limitar las lineas elegibles para la

transfe- rencia |(Internal.LeftPoly > 0) and
de atributos. (Internal.RightPoly >0)

Elmétodo descripto parala tranferencia de atributo a
las lineas, a menudo resulta en la atadura de registros
multiples a muchas de las lineas (por ejemplo, los
datos de poblacion de casa transferidos a las calles
delaciudad). Unadeclaracion de consulta especial es
necesaria para todos los registros atados, en lugar de
simplemente el primer registro atado, para ser
considerado al determinar la demanda.

Puntos para,
transferen-
cia de atri-
butos mostra-
do sobre la

12487.29

Inpedance

12487.29 |

Este ejercicio pretende ser
apropiado para uso propio.
Si no tiene tales datos
ahora, recuerde esta
referencia, para cuando los
tenga.

PASOS

M elija Process / Vector /
Attributes / Transfer
Attributes

M clicar en [Source] y elija
el objeto vector que
contiene puntos con
atributos que usara para
establecer la demanda

M clicar en Destination y
elegir el objeto que usara
en Network Analysis

M fije Line como elemento
destino y elija la opcién
de menu By Attribute o
By Query*

M clicar en [Select] y elija
los atributos o entrar la
consulta de la izquierda y
clicar en [OK]

M fije la distancia
suficiente-mente alta tal
que todos los registros
sean trans-feridos y
clicar [Run]

M lanzar el proceso
Network Analysis, elija el
vector al que transferira
atributos y siga el
proceso de pag. 9 para
asignhar impedancia por
longitud

M clicar el icono Edit Qﬂ 4;.{:'
para Demand, en- i

e trando la consulta de

linea de red de [ |
destinatario EETER

DemandOfLine =
SetSum(ciTy[*].POPULATION)

1196, 00 |

la izquierda pero sustitu-
yendo el nombre de su

* Elija By Attribute solo si las lineas
tienen un campo clave de atributo que distingue lineas
apropiadas para su inclusion en la red de aquellas que no lo son.
La consulta sugerida es apta solo para el caso donde todas la
lineas, salvo las de limite externo, son apropiadas para su uso
como lineas de red

tabla por city y el de
campo por POPULATION.

M clicar en el icono Apg &
Query en el panel
Demand

www.proconweb.com.ar ..
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Analisis de Redes

Introduciendo la Capacidad

Si realizé el ultimo ejercicio,
continue con ese objeto en
este ejercicio. Necesitara
ajustar los valores de capa-
cidad para estar en linea
con la demanda asignada.

PASOS

M si no tiene su propio vec-
tor con la valores de de-
manda asignados, tome
donde dej6 en pagina 24

il

M clicar en el icono Set "H
Capacity Value

M poner 250 y clicar [OK]
M clicar en Allocate x
In (o Allocate Out _|

es mas apropiado para
su tipo de dato)

M elegir un centro con
lineas sin asignacién en
todos los lados, clicar en
su campo capacidad,
poner 500, y clicar [OK]

X

M clicar en Include
All icon en el panel
Centers List

M nuevamente clicar
Allocate In (o Out)

M recorra el reporte y vea
como cada centro tiende
a tener capacidad plena.

La capacidad es el nimero que puede ser servido por
un centro. Puede ser el numero de estudiantes que
una escuela puede servir, la cantidad de perecederos
que puede entregarse por dia, el nimero de asientos
en un teatro, o el nimero de estacionamientos en un
centro comercial. Lacapacidad de los centros enuna
red pueden ser el mismo o diferente. Para que la
capacidad sea usada significantemente, necesita una
estimacion razonable de la demanda. La demanda
predefinidaes 1.0 paracadalinea. Asi, sinlos valores
de la demanda alterados, la capacidad se alcanza
cuando el namero de lineas que alimentan el centro
iguala el valor fijado.

Un area exclusiva, es establecida como lineas de red
asignadas a los centros, de tal manera que todos los
caminos desde y hacia un centro son asignados. Esa
area de centro no puede aumentarse ain cuando el
centro esté debajo dela capacidad. Hay una variedad
de opciones disponibles, como tomador de decisiones
cuando se encuentra con tales circunstancias: cambie
laposicion de centros, altere la capacidad de centros,
o sobreescriba la asignacion de ciertas lineas
reasignando los territorios manualmente.

— (& e
-~ Verificando el

capacidad planeada

suficiente o quizas
demasiado grande

Allocation Report

Hunber = 3 3
Hode nuwnber = 384

Inpedance linit = =1,000000

Inpedance delay = 0,000000

Haxinun inpedance = 5520.087019

RAverage inpedance = 1679.871128 J
Total capacity = 500,000000

Denand allocated = 429, 000000

Hunber of lines allocated = 429 /

=1 i

reporte le permite
juzgar si la

de centros es
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Analisis de Redes

Analisis mas Complejos

Las complejidades del analisis de red son muchas.
Algunas se han mencionado especificamente, a otras
se aludio, y todavia otras esperan que las descubra.

Un concepto no introducido todavia que probable-
mente necesita alguna explicacion en este apunte es
elretrasodeimpedancia. Impedance delay, le permite
a las lineas de la red ser asignadas preferentemente
a un centro hasta que el valor de retraso de
impedanciaseaalcanzado por otro centro. El
centro a que usted quiere que las lineas se
asignen primero, debe tener un valor de
retraso de impedanciade cero. Otros centros
pueden tener los mismos valores o diferentes,
mas altos, asignados a ellos.

Los problemas de analisis de red pueden
requerir a menudo una combinacion de
muchos o de todos los componentes de
control disponibles. Puede tener varios
centros estrechamente espaciados, desde
los cuales debe entregar los productos pero
uno tiene el acceso facil a una carretera mayor, uno
esta en un distrito de tiendas con estacionamiento
pequeio, y asi sucesivamente. Usted puede querer
organizar sus entregas, tal que todas las direcciones
dentro de una milla del centro distrito de
tiendas sean entregadas en bicicleta desde
ese centro, las entregas a distancias
intermedias son hechas en automdévil de un
centro diferente, y el centro carretera
conveniente hace las entregas en camion a
las situaciones mas distantes. El rasgo de
retraso de impedanciale ayudaaespecificar
talesrequisitos. Paraasegurar esas entregas
de larga distancia, se asignan al centro
deseado, también podria tener que asignar
los limites de impedancia a los otros centros
para mantener sus areas de entrega dentro
de los limites de la ciudad.

Cambiar el orden de las
paradas es simple. El
camino enroscado inicial
mostrado aqui, se simplificd
seleccionando la parada 5
(clicar en el numero del no-
do en la lista de las Stops),
haga clic en el icono Move
Stop to End , luego ejecute
de nuevo el proceso.

licar aqw (2)

W bl s

* estos iconos estan de-
bajo de la lista de Stops

clicar en Calculate
Route (3)

Rl
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Software Avanzado para Analisis Geoespacial

Microlmages, Inc. publica una completa linea de software”profesional para visualizacion ,“andlisis; 'y
publicacion avanzada de datos geoespaciales. Contactenos o visite “nuestra pagina en Internet:para
informacion detallada del producto:

TNTmips - TNTmips es un, sistema profesional para completa integracion GIS, analisis de imagenes,
CAD, TIN, cartografia desktop, y gestion de Bases de Datos geoespaciales.

TNTedit  TNTedit provee herramientas interactivas para crear, georreferenciar, y editar materiales
de proyectos tipo vector, imagen, CAD; TIN, y Bases de Datos relacionales en una gran variedad-de.
formatos.

TNTview TNTview posee las mismas caracteristicas poderosas de despliegue de TNTmips y es
perfecta para aquellos que no necesitan las caracteristicas de- procesamiento técnico y preparacion
de TNTmips.

TNTatlas TNTatlas permite publicar y distribuir materilaes de proyectos én CD-ROM a bajo costo.
Los CDs de TNTatlas pueden ser usados en cualquier plataforma. popular de computador.

TNTserver TNTserver permite publicar sus TNTatlas en Internet o en su intranet. Navegue a través
de geodatos atlas con su navegador web y el applet Java TNTclient.

TNTlite TNTlite'es una version libre de TNTmips para estudiantes y profesionales con pequeﬁos.
proyectos. Usted puede descargar TNTlite del sitio Internet de* Microlmages, o puede ordenar
TNTlite en CD-ROM con sus respectivos folletos Getting Started.

Index
@regando SLOPS veveeeeereeeeenne 8,10 TUta NUEVA .cevveiiiiiiiiieeieeeieeeeees m h .
asigne definiciones .................... 21  calles de sentido tnico ............... 13
asignacion de redes .................... 21 paneo de los elementos
asignacion de referencias.............. 7 seleccionados.........coeveeueennnee. 16
angulo de impedancia ......... 14,15 preferencias........ccccceevveeeieennen. 6,20
asignacion de longitud y costo..... 9 Editor de Consultas por defecto .. 9
attributos de importancia ............ g botén derecho del mouse............. S
definicion de barrera ... 5 preferencias deruta....................... 7
capacidad .......cceeveiiiiiiiieiie, 26 guardando atributos asignados .. 12
definicion de centro ...................... 3 rango de cobertura.................... 15
desactivando giros .................... 11 caminando a través delared....... 18
estableciendo demanda ... 75  definicion de stop ........ccceviinnnnn 3
impedancia ..............cocoe..... 5,23,27 eStIOS ooviiiiii 20
localizando Centros ... 24 TNTItE oo 2,3
interface de Analisis de Redes ...... 5 tOrne eNMatrizZ ......cccevvveeeeeeeeeennnnn. 11
Atibutos de Linea de Red ... 6,19 torne en tabla .........cccceeeeeiiiiinnnnn. 12
Atibutos de Nodo de Red ... 6,17 topologia vector yred.................. 4
K definicion de Waypoint.................y
= Microlmages, Inc.
I 1 1th Floor — Sharp Tower
206 South 13th Street
Lincoln, Nebraska 68508-2010 USA
Voice: (402)477-9554 email: info@microimages.com
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