"~ Cémo Comenzar A

| 'Modelamiento de " -
i Superficies

S UTNTmIips®e

) Con : wwyw.geovectra ol



Antes de Comenzar

Este folleto presenta el poderoso proceso de Modelamiento de Superficies de TNTmips®.
El Modelamiento de Superficies crea aproximaciones de superficies funcionales a partir
de la informacion tridimensional que usted nos entrega. Una superficie funcional combina
ubicacion espacial y el valor de algunas variables (tales como elevacion, concentracion
quimica o densidad de poblacion) en tal ubicacion. Las superficies funcionales son
generalmente representadas como Modelos de Elevaciones Digitales (raster), isolineas
(trazados de curvas vectoriales), o Redes Triangulares Irregulares (objetos TIN). Usted
puede crear cualquiera de estas superficies y hacer conversiones entre ellas mediante el
proceso de Modelamiento de Superficies. Incluso puede crear disefios de superficies
funcionales en serie.

Habilidades Prerrequeridas: Este folleto asume que usted ya ha completado los
ejercicios de Cémo Comenzar: Desplegando Datos Geoespaciales y Como Comenzar:
Navegando. Los ejercicios presentados en esos folletos muestran habilidades y técnicas
basicas que no son tratadas nuevamente aqui. Por favor consulte esos folletos y el manual
de referencia TNTmips para cualquier revision que necesite.

Datos de Ejemplo: Los ejercicios presentados en este folleto utilizan datos de muestra
que son distribuidos con los productos TNT. Si usted no tiene acceso al CD de los
productos TNT puede bajar esta informacion del sitio web Microlmages. En particular,
este folleto usa muestra de archivos de muestra en la coleccion de datos SURFMODL.

Mas Documentacioén: Este folleto esta pensado solo como una introduccion al
Modelamiento de Superficies. Para obtener mas informacion , por favor consulte al manual
de referencia TNTmips.

TNTmips y TNTIlite™ En TNTmips existen dos versiones: la profesional y la gratis.
Este folleto se refiere a ambas versiones como “TNTmips”. Siusted no compra la version
profesional (que requiere de una llave de licencia de hardware), TNTmips funciona en el
modo TNTlite, el cual limita el tamafio del objeto y no permite la exportacion.

El Modelamiento de Superficie no esta disponible en TNTview, TNTedit o TNTatlas.
todos los ejercicios se pueden completar en TNTlite utilizando los geodatos de ejemplos
proporcionados.

Randall B. Smith, Ph.D., 15 September 1999
Traducido por GeoVectra S.A., Diciembre 2002

Puede que resulte dificil identificar los puntos importantes de algunas ilustraciones sin
una copia a color de este manual. Usted puede imprimir o leer este folleto a color en
el sitio web Microlmages. Este sitio es también su fuente para los mas recientes
folletos de Como Comenzar sobre otros temas. Usted puede descargar una guia de
instalacion , los datos de muestra, y la ultima versién del TNTIlite.
http://www.microimages.com
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Bienvenido al Modelamiento de Superficies

El proceso de Modelamiento de Superficies de TNTmips
incluye una serie de operaciones, que le permiten
transformar los datos espaciales representativos de una
superficie tridimensional de una forma determinada a otra.
Probablemente, el ejemplo mas comun de estos datos es
la variacion en elevacion de la superficie de la Tierra. Sin
embargo, cualquier variable puede ser representada
visualmente y analizada como una superficie
tridimensional: mientras su variacion en el mapa a escala
sea muy pequefia y posea un valor Unico para cada
ubicacion. Algunos ejemplos de este tipo de datos:
rendimiento de cultivos, densidad de poblacion,
concentracion de quimicos disueltos en el océano o aguas
subterraneas, mediciones geofisicas como gravedad, entre
otras.

Existen diversas formas de crear una superficie
tridimensional: observaciones de puntos espaciados
irregularmente, grilla de valores uniformes o lineas de
trazado de curvas que tengan el mismo valor (isolineas).
En el TNTmips, los datos sobre puntos espaciados
irregularmente pueden ser almacenados como puntos
vectoriales, como una red TIN o como una base de datos
de objetos que contengan las coordenadas x e y, ademas de
los valores necesarios para ser mapeados. Las mediciones
de grillas son almacenadas como objeto raster y los trazados
de curvas como un objeto vector . Cada uno de estos
datos puede ser utilizado como dato de entrada a uno o
mas de las operaciones de Modelamiento de Superficies.

Cada operacion del Modelamiento de Superficies produce
un tipo de objeto especifico. La operacion Generacion de
Superficie genera una grilla de raster, el trazado de curvas
genera trazado de lineas vectoriales y la triangulacion genera
un TIN. La operacion Generacion de Perfiles crea una
serie de perfiles verticales de una imagen de superficie. La
mayoria de las operaciones ofrece la posibilidad de utilizar
diversos métodos para generar la superficie deseada. La
eleccion que usted haga respecto del método a utilizar
depende de los datos de entrada y del tipo de superficie
que usted quiera generar.

PASOS

M lance TNT

M seleccione Procesos /
Modelamiento de
Superficie desde el
menu principal

Los ejercicios que
aparecen entre las paginas
4 y12 de este manual
muestran como crear raster
de superficies mediante la
operacion de Generacién
de Superficies.

Las técnicas para generar
trazados de curvas
vectoriales mediante la
operacion de Trazado de
Curvas aparecen entre las
paginas 13 y 15.

Entre las paginas 16 y 20
aparecen aquellas técnicas
para generar TIN a partir del
proceso de Triangulacion
Las paginas 21y 22
muestran como generar
perfiles verticales
superpuestos o raster de
superficie con la operacion
de Generacion de
Perfiles.

La pagina 23 muestra el
resumen de todas las
operaciones y métodos del
Modelamiento de
Superficies.
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Modelamiento de Superficies

Generacion de Superficies con Valores por Defecto

PASOS

M seleccione Generacion
de Superficies desde el
menu de opcion
Operacion

M clic en el botén
con el icono Abrir

M seleccione el
objeto vector ELEV_PTs
desde el Archivo de
Proyecto surrace en la
coleccion de datos
SURFMODL

M clic en el botén
con el icono
Ejecutar y nombre
un nuevo Archivo se
Proyecto surFouT

M acepte el nombre por
defecto para el raster
de superficie generado

&

E

Comencemos analizando una muestra de la operacion
Generacion de Superficies. La Generacion de
Superficies interpola una grilla de valores uniformes
de datos sobre el objeto de entrada y genera un
objeto raster. La entrada de datos puede ser en forma
de puntos almacenados en un objeto vector o una
base de datos que contiene coordenadas X e Y para
cada registro. También puede utilizar vectores para
el trazade de curvas o los nodos y/o bordes en un
objeto de entrada TIN. EL objeto de entrada utilizado
en este ejercicio es un objeto vector que contiene
500 muestras irregularmente espaciadas de puntos
de elevacion de una superficie topografica. La
elevacion es almacenada como valor Z para cada
punto.

Seleccione una operacion de
Modelamiento de Superficies.

Clic en el boton Clic en el botén con
con el icono / el icono Ejecutar
Abrir y elija el para comenzar la
objeto de operaciéon y nombre
entrada.

al objecto de salida.

1,
—
o | Codbntdet s L TTERATR GO HBOLS sur T s res o ELEV_PTS

Pd.tnlh LI.r-J"Eh

Beleat: _RLL__— |Ssecify...| seleats _Rowe | Seocify. .|
Talue Bhjuct 2 o |Gpwcify, .| Taled Shjws 2 o |Geecity,,. |
Inqwt (et Enfornstios

M jeot Tiygs: TECTOR. Created 25-1-1597, 17080154

Degerr Eptisn: Folnt slevstiong peasinrosests — T-0 wooter objeot

Henler &8 pristsr W80, Lisesi 0. polpgosa; &

Hin. Fallug X1 OGRS, Y1 S808080, I1 B8, 808080

Hesi. Fallue X1 556000808, Yo 05, 008080, 1 240E, S0S080

Ger ol orosoel TrasolSeroster (CONTROL FUIHTS)

NeaprEptisn: Tostrol golint gesreferents b6 Transverse Herdator
oantral paists: 4

Harlor a8

Para cambiar los despliegues
E’ establecidos en objectos de
entrada o salida, haga clic en el boton
con el icono Administrador de Niveles en
el Modelamiento de Superficies o en la
ventana Vista para abrir la ventana
estandar de Controles de Nivel.

=

Mantenga abierta la ventana de Modelamiento |

et | S \ 1

El Modelamiento de
Superficies usa la ventana
Vista estandar para desplegar
los objetos de entrada y
salida.

de Superficie con los valores establecidos

para el préximo ejercicio.
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Modelamiento de Superficies

Fijar Parametros de Entrada y Salida

Los paneles tabuladores de entrada y salida ubicados en
las ventanas del programa de Modelamiento de
Superficies le permiten controlar la seleccion de datos
del objeto de entrada y el tamaiio y resolucion espacial
del objeto imagen resultante. En este ejercicio usted
revisara estos controles y establecera un tamafio de celda
para el nuevo objeto raster que se generara a partir del
objeto vector ELEV_PTS.

Los controles del panel tabulador de entrada variaran
dependiendo de la operacion a realizar y el objeto de entrada
que usted haya seleccionado. Debido a que el objeto vector
aqui presentado contiene puntos, el subpanel Puntos/Nodos
se encuentra activado. Estos controles determinan los
puntos que seran utilizados para generar los valores del
objeto imagen y ademas determinan donde encontrar el
valor de “elevacion”. En este
caso, todos los puntos del objeto
son medidas validas de elevacion, | Fils

= e Fodelisg

Trnpiit | Butpst | Date Basdlisg | F
Palsts ¢ Bodes
Select: AL o |Sparedify, o

| Faluer Bhjsit 2 | speeiri. .. |

PASOS

M revise los controles
Puntos / Nodos en el
panel de Ingreso

M clic en el panel de Salida

M en el subpanel Tamafo
de Celda, ingrese 60.0
en los campos de texto
Lineay Columna

i
Balp

asi es que todos los valores seran

(|| neeratisn: Serface Fittisg — | Hesbofi Sisisus Curvsters — |

seleccionados, por lo que se
recomienda utilizar la opcion de
seleccion. Cuando existe la

_I-pnmm..]
Impsi  [eigub

Bata Handling | Farassters | fealysis

a0 ¢ ELEF_FTS

seleccion implicita del valor del | #4= oo Sz S
bjeto Z en la tabla de valores Unor] WO [\ Liwer | UE | _JERIE =)
obje s Colusnz|  58_5334 1[5 | L pete mesosle

también se recomienda utilizar la
opcion de seleccion, ya que se
trata de una superficie que esta
ajustando el valor de elevacion
Z enel objeto vector tridimensional (XYZ). Estos mentis
también ofrecen la opcion de busqueda, lo que a usted le
permite utilizar una base de datos de busqueda para
seleccionar otro conjunto de puntos ingresados por el
sistema y para utilizar valores almacenados en una base de
datos en forma de variable Z.

Enlwrmsce Eazter
I Heteh Rederemns Foloeh...

P Pgranid Detput Eaztsrz

El subpanel Tamafio de Celda , ubicado en el panel
tabulador de salida, se utiliza para determinar el tamafio
de las celdas del raster de salida. La operacion anterior de
Generacion de Superficies calculd un tamaio de celda de
58.4822 mts. a partir las medidas geograficas del objeto de
entrada y el tamafio establecido de la imagen de salida.
Cuando ingrese nuevos valores de tamafios de celdas en
los parametros de linea y columna se calculara el tamafio
de salida de laimagen y se actualizaran los parametros
de Tamafio de la Imagen.

Presione el icono
tabulador para mostrar
el panel asociado.

Para cambiar cualquier valor
del parametro, ubiquese
sobre este campo e ingrese
el nuevo valor.

h:&«_h.ul-m..u.-_

Liner| \Fob0 | Lisesy| Wb
Galenat ‘m_nm-nu 357

Mantenga la ventana de
Modelamiento abierta con
los valores actuales.

Traducido por GeoVectra S.A. :
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Modelamiento de Superficies

Generacion de Superficie por Distancia Inversa

PASOS

)

]

clic en el botén de opcion
Método y seleccione
Inverso de la Distancia
clic en el panel
Parametros y elija Circulo
desde el menu de opcién
Area de Blsqueda

Fije el valor de 30 en el
parametro de Distancia

de Busqueda

clic en el botén L
con el icono i:'}
Ejecutar y dirija el raster
de salida al Archivo de
Proyecto surFouT

acepte el nombre por
defecto para el raster de
superficie de salida

Para medir las distancias entre

El Modelamiento de Superficies ofrece una variada gama
de métodos de generacion de superficies. Cada uno de
éstos puede ser utilizado para cada tipo especifico de
objetos de entrada (los métodos que no pueden ser
utilizados con el presente objeto de entrada estan
desactivados en el menu de opcion Método).

El método de Distancia Inversa puede ser utilizado con
objetos que contengan puntos o trazado de curvas o con
base de datos u objetos TIN. Este método selecciona una
serie de puntos de entrada proximos entre si para interpolar
un valor de superficie para cada celda en la imagen de
salida. El parametro de Area de Busqueda determina la
forma del area seleccionada, mientras que el parametro de
Distancia de Blisqueda determina su tamafo. Los valores
utilizados aqui generan un area seleccionada circular con
un radio de 30-celdas (1800 metros con el valor actual
de la celda de salida fijado en 60 metros). La distancia
entre los puntos adyacentes de este objeto de entrada
varia entre 200 y 2000 metros aproximadamente, asi
estos valores entregaran una serie de puntos precisos
para cada ubicacion de las celdas de raster. El valor Z
asociado con cada punto vectorial que haya sido
seleccionado es luego multiplicado por un factor de
ponderacion una vez que ha sido promediado. El
valor de este factor de ponderacion es mayor para
puntos mas cercanos a la actual celda de la imagen y
disminuye exponencialmente cuando esta distancia
aumenta. El pardmetro de Ponderacion determina el
exponente utilizado en la funciéon de distancia. Con el
valor establecido en 2.00, los pesos disminuyen su
valor debido al cuadrado de la distancia.

los puntos de un objeto de
entrada, presione el botén
GeoHerramientas de la ventana
Vista y utilice la herramienta
Regla. Para mayor informacién
revise el folleto Como
comenzar: Bosquejos y
Mediciones.

EL parametro de Distancia de
Busqueda controla el tamafio
de del area utilizada para
seleccionar los datos de

EiSerfare Hedeling 1wy
File Ly
20 5] peratioar Surs Bethed: Trwerse Bistane —

Mcummm o ELEN_PTS |

Sparch Brea; Clrcle o

/ iaio o B

Input | Subpet | Dats Basdlisg Farsnsters | Snalgsis |

Mantenga abierta la ventana Modelamiento

entrada para la interpolacion.

de Superficies con los valores actuales para
el proximo ejercicio.

www.geovectra.cl
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Modelamiento de Superficies

Analisis de Direccion Polinomial
PASOS

El método Polinomial de generacion de superficies
encuentra una mejor superficie cuando ésta esta definida
por una ecuacion polinomial que trata el valor mapeado
como una funcién matematica o una posicion geografica.
Con este método usted puede utilizar como objetos de
entrada: punto vectorial, TIN, y bases de datos.

El método polinomial encuentra la superficie que mejor se
ajusta, reduciendo al minimo la suma de las desviaciones
cuadradas entre los valores de entrada y de la superficie
calculada. Debido a que esta es la superficie que mejor se
ajusta a casi la mayoria de los puntos de entrada, es
frecuente que la superficie resultante no calce con el valor
original de cada punto de entrada. Este método es mucho
mas Util para tendencias espaciales generalizadas para
un valor mapeado “ruidoso”.

El parametro de Orden Polinomial controla la forma
de la ecuacion polinomial, la que a cambio define la
complejidad de la superficie procesada. Una ecuacion
polinomial de segundo grado define una superficie
con forma de parabola con un sélo tipo de curvatura
(concava o convexa). Una ecuacion de tercer grado
(cubica) permite un cambio en sentido de la curvatura
en cualquier seccion transversal. Las ecuaciones de
mayor grado permiten una mayor complejidad y
detalles mas localizados. La superficie polinomial de
quinto orden que aqui se genera describe las tendencias
generalizadas de elevacion en el objeto punto de
entrada, pero no lleva el detalle presente en la imagen
de superficie generada en los ejercicios anteriores con
el Método de Distancia Inversa.

B Ger oo Hadeling
File
[Z0E 53 perstion: Surfsos Fil

Tnput W0 jock.... [C:

Input | Butpst | Oata Basdlisg Parsncters | Enalgsis |

Pelsnenial Srdorr &
 Shau Palgnenial

1= iy
Help
— | Ewthaed: Palgrnial =

Bk S ELEY_PTS |

]

]
]

seleccione Polinomial
desde el menu de
opcion Método

clic en el panel
Parametros

Poner el valor 5 como
parametro de Orden
Polinimial

clic en el botéon v
con el icono

Ejecutar y dirija el
raster de salida al
Archivo de Proyecto
SURFOUT

acepte el nombre por
defecto para el raster
de superficie de salida

Mantenga abierta la
ventana Modelamiento
de Superficies con los
valores actuales para
el préximo ejercicio.

El Parametro de Orden Polinomial controla la

complejidad de la surperficie calculada.
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Modelamiento de Superficies

Generacion de Superficies por Triangulacion

PASOS
M clic en el botén con Er |
el icono Abrir y
seleccione el objeto

eLev_TIN desde el Archivo de

Proyecto surrace

M clic [Si] en la ventana
Verificar
seleccione Triangulacion
desde el menu de opcién
Método

M clic en el panel Salida vy fije
el tamafio para Lineas y
Columnas en 60.0

M clic en el botén con
el icono Ejecutar y
dirija el raster de
salida al Archivo de
Proyecto surrouT

= Ser-face Hedeling
File

R

El método de Triangulacion crea una imagen de superficie
a partir de datos de un punto almacenados como puntos
vectoriales, nodos, TIN o una base de datos. El Método
de Triangulacion utiliza los puntos de entrada para
construir una red de triangulos segun el criterio de
Delauny: en cada triangulo, el circulo que pasa a través
de los tres vértices no encierra ningin otro punto de
entrada (el criterio Delaunay genera, tanto como le es
posible, tridngulos pequefios y equilateros y es ley ser
utilizado para crear objetos TIN). Luego, el proceso
ajusta una superficie plana a cada triangulo, de manera tal
que la totalidad de la superficie esta modelada como una
coleccion de facetas triangulares planas.

El parametro de Tolerancia
ubicado en el panel de
Parametros fija la distancia

Input hjmct., . L2

Halg
Speration: Surface Fitting o | Bethed:  Trisngpulatisn o

dat /L TTERATA SORF 0L sur face, rec & ELEV_TIH

Treut | Gutpst | Dats Bssdlisg | Parsneters | Bnslsals |

minima permitida entre los
nodos de la red (las unidades de
distancia estan en concordancia
con el objeto interior, las que

Tnpet b joct Tnfornatios

Parlnts e Bodo 5 Linea Bdges
Sal Al o |Spwcifu .| Felecki M o |Spwcifu... pueden diferir de las distancias
[ Woluer Mijosk 7 [peify, ]| Feluer Majeek 7 | Speiiy, derivadas de las distancias

georreferenciales del objeto). Al

|i_h:ttr:'l'.ll, Crumatad A=2=1997, DEE4E
Digzzcr : TIN r ing werface sl i

Hl aumentar el valor de este

-Eptisn: s

Cuando usted selecciona
un objeto TIN como entrada
para otros métodos de
generacion de superficie
usted puede utilizar ambos
nodos y bordes o ambos
para interpolar los valores
de la superficie.

parametro, usted puede eliminar los espacios cercanos y
potenciales puntos de redundancia a medida que se va
generando la red. Para producir un detallado maximo en la
imagen de superficie generada, lleve el parametro de
tolerancia a su valor
por defecto (0).

Tnpuit m.,ln:m.m # BLET_TIN |

Topst | Butpet | Bata Handling Parsnecers | Rsalusis |

Tnlerasce:| ddensne

El parametro de Tolerancia fija la minima distancia
permitida entre los nodos en la red triangular
creada a partir de los puntos de entrada de los

nodos TIN.

Nota: Usted también puede seleccionar un nuevo
objeto de entrada presionando el boton Objeto de
Entrada. Al seleccionar un nuevo objeto de entrada
ajusta cualquier salida anterior y los parametros
vuelven a su valor original fijado.

www.geovectra.cl
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Modelamiento de Superficies

Generacién de Superficies por Perfiles

El método de generacion de superficies por medio de | PASOS )
perfiles esta especialmente disefiado para crear una imagen | ¥ clic en el boton de

; ; opcion Método y
de superficie a partir de trazado de curvas. Para poder seleccione Perfles

utilizar este método so6lo se puede usar como entradalos | &1 clic en el boton

trazados de curvas vectoriales. con el icono Abrir gl
y selecione el

objeto vector ELEV_conT

desde el Archivo de

El método de perfiles utiliza una interpolacion lineal multi

direccional para crear la imagen de superficie. El proceso Proyecto SURFACE
busca pares de valores de elevacion de entrada en los [ M clic en el panel Salida y
lados opuestos de cada celda de la imagen de salida para fije el tamafio para

ser utilizados en la interpolacion. Primero se procesan Lineas y Columnas en

solo las celdas de bordes paralelas al borde. Para otras | & Sl?éoen el panel
celdas el proceso busca en otras ocho diferentes direcciones, Parametros y fije en 130
utilizando el par de valores mas préximos (incluyendo los la Distancia de
valores de las celdas de bordes) para asi asignarles un valor o Busqueda

. , X . clic en el boton .
de salida interpolado. El pardmetro de Distancia de Ejecutar y dirija el m
Buisqueda determina el radio de busqueda (en las celdas de raster de salida al
los raster). Si la distancia de busqueda es muy pequefia en Archivo de Proyecto to
relacion al espaciamiento y ordenamiento del trazado de the surFouT
curvas, puede que la busqueda  pemm el ine —
falle en encontrar valoresenuna [ " =
o mas direcciones para ser -
utilizados en la interpolacion. %
Como resultados se obtendran = = ¢ EL EY-IT

“hoyos” en la imagen de | Dapet |detsut | Bata Handling | Parassters | Asalysis |
superficie de salida. Los

Fuintz/Hedex Lisufrdpus
pequeiios hoyos pueden ser Tolneis  Heme o To..) Solsckz ML | Fpecdfy...
reparados utilizando otros Valeny Objoct @ o |Spocify... [ Valen: bjach 2 o | Specify. .. ||

procesos TNTmips.

Indgraatien
m VECTOR,  Crested 23-1-1957, El!:hl i
Elewation oentoers 3t Interwal 1
Cuando el objeto vector de entrada continene
trazado de curvas de elevacion, el subpanel
Lineas/Bordes se encuentra activado. Para la
entrada de objetos tridimensionales use la
seleccion preestablecida del objeto Z ubicada
en la opcién Valor.
Sesrch Distascs fosllods 130

Use el parémetro/Distancia de
Busqueda establecida para controlar
la extension espacial del proceso de
interpolacion.

Las areas ennegrecidas muestran hoyos’(areas
vacias) a las cuales no se les ha calculado un
valor de superficie. El aumentar la distancia de
busqueda ayuda a rellenar estos hoyos, aumenta
el tiempo de duracion del proceso. (Los bordes y
las esquinas presentan dificultades especificas, si
se aumenta la distancia de blusqueda este método
no es muy practico en estos casos).

Traducido por GeoVectra S.A. www.geovectra.cl
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Modelamiento de Superficies

Generacion de Superficies por el Método Quintico

PASOS

M clic en el botén ~
con el icono Abrir @l
y seleccione el

objeto maui_Tin desde el
Archivo de Proyecto
MAUISURF

seleccione Quintico
desde menu de opcién
Método

G e Mol ] lag
Fils

El método Quintico es especial para crear un raster de
superficie a partir de un objeto TIN. Los valores de
elevacion en los nodos de los triangulos TIN son
utilizados para calcular una superficie polinomial de
quinto orden para cada area triangular. En la creacion de
cada superficie polinomial el método también utiliza
elevaciones de triangulos adyacentes para calcular la
pendiente y el cambio de esta misma en diferentes
direcciones alrededor de cada
nodo. Los datos de la pendiente
son utilizados para definir la

L=
Felp

(2|78 kx| Deevatien: Serfoce Fistise — | Hessodr Ouistio =]

forma de cada superficie en

wﬂ o EAWL_TIH

forma individual, para asi

Inpst Ostput | Bata Handling | Farassters | fealysis |

asegurar de que se unan con
relativa facilidad a lo largo de

M clic el panel Salida 'y
encienda el boton
Igualar a la Referencia
en el mismo panel
presione [Seleccionar...]
y elija el objeto pem_135
desde el Archivo de
Proyecto MAUISURF
clic en el botén

con el icono
Ejecutar y dirija el
raster de salida al
Archivo de Proyecto

|

SURFOUT

Iull Size Razter Sl Butpst Raxter Typs

Liso:| TFLME | Lineoz] M| 16-mit = los limites del triangulo. Esto
Colusnz| 13495 Coleneaz| 505 | Bete Ensosle genera una superficie mucho mas
[ T——— plana que la generada con el
|1 tsseh Beferencn Selock... [ TTENSTE Rosall nploerFores f BERLLTS |1 método de triangulacion.

El método Quintico solamente interpola elevaciones entre
los limites de los triangulos TIN existentes. Los “hoyos”
en el TIN no estan rellenos y los cascos TIN por
separado generan superficies de elevacion separadas
(como lo muestran las superficies islas creadas en este
ejercicio). Las areas de la imagen de la parte externa de los
cascos TIN son designadas como los valores nulos
implicitos para el tipo especifico de imagen de salida. El
método Quintico no utiliza parametros ajustables por lo
que el panel de valores de parametros esta en blanco.

La opcion de Ajuste de Referencia,

ubicada en el panel de Salida, le
permite ajustar las dimensiones,
orientacion y tamafio de la celda de
laimagen de superficie de salida del
objeto raster a un objeto raster
georreferenciado existente que cubre
un area similar que la de los datos
de entrada. Esta opcion funciona con
cualquier método de ajuste de
superficie a excepcion del método
bidireccional que se discutira en la
pagina siguiente.
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Modelamiento de Superficies

Método Bidireccional de Generacién de Superficies
PASOS

M clic en el boton con
el icono Abrir y
seleccione el objeto
BB_MAG desde el Archivo de
Proyecto BB_MAG

El método bidireccional de generacion de superficies esta
disefiado para ser utilizado, tanto con datos
aeromagnéticos como geofisicos recogidos entre grupos
de lineas transectas paralelas. En la mayoria de los casos
la distancia entre las mediciones a lo largo de cada linea > MAG
transecta es mucho menor que el espacio entre lineas | @ S¢leccione Bidireccional
q p X desde el menl de opcién
transectas adyacentes, por lo que existe una inherente Método
propension direccional en la

distribuciéon de los puntos de [l -

. File Eelp
observacion. .

(20 k7| eeratien: Serfote Fistisg — | Hetbodr  Bidirestiosal

El método bidireccional interpola | It Wjeck... E1/satdtorL ITEDATASURFRRL/LS sof.rve. f BHHEG
valores de la imagen en dos fases: | fapse | detput | Sata Handling Farmssters | Aealysis |
primero, a lo largo de cada linea Blang Lisu Hethod; Cusle Bpline o |
transecta y luego | moraso Line matheds Beaior Splise — |
perpendicularmente a la direccion | Brmstios Tuws: fua |
transecta dominante.Con la opcion o Lot

M en el panel Salida elija el
punto flotante de 32 bits
desde el menu de opcién
Tipo de Raster y apague el
botén Igualar a la
Referencia

clic en el panel Parametros
y elija Suavizado de Curva

tipo de direccion en auto, el proceso determina
automaticamente la direccion transecta predominante.
Opcionalmente usted puede ubicar esta opcion en Manual
e ingresar un valor azimut para que sea utilizado como
direccion predominante. =

Los datos de entrada para este método bidireccional deben
estar en la forma de lineas vectoriales tridimensionales,
con una linea para cada linea transecta y lineas vértices

Cubico desde el menu de
opcion Método a lo largo de
la Linea

seleccione Suavizado de

Curvas Bezier desde el
menu de opcién Método a

i ., través de la Linea
ubicacion. M clic en el botén con el icono
Ejecutar y dirija el raster de
salida al Archivo de =
Proyecto surrouT ﬁl

representativas de las
mediciones en esta

Estas lineas transectas son representativas d
una medicidon aeromagnética de un cuadrante d
7.5 minutos con valores de intensidad magnéticas
expresadas en nanoteslas. Las columnas de la imagen de
salida estan alineadas de forma paralela a la direccion transecta
para permitir una eficiente interpolacién transecta transversal.
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Modelamiento de Superficies

Otros Métodos de Generacion de Superficies

Treut | Buipss  Dets Bosdlisg | Pa

Depligate Paists: Esep Firss | |
) Bzcard |
ERET B
Eindmum
Eawiss
Emzp Laxt

Dependiendo de sus
valores de entrada y el
tamafio de las celdas del
raster de superficie de
salida, puede que mas de
un punto de entrada se
ajuste al area de una celda
de un raster de salida.
Utilice el menu de opcion de
Puntos Duplicados del
panel de Manejo de Datos
para especificar la manera
en que tales valores
duplicados deben ser
manejados.

Farasaters | Realysis
" Bitpet Reater Thss

512 | S-hdt slgned istepsr |-

EEh | B-Rit ensigned isteger
IE=hit mipmsd intmger
IG-hit usalpeed Entegor
Fi=hit xipsmd intmger
TE-hit usalpeed Dnteger
39-hit Flnating=point
Ed-hit Flosting—sabint

Utilice el menu de opcion
Tipo de Raster de salida en
el panel Salida para elegir
apropiadamente el tipo de
datos para el raster de
superficie calculada .
Cuando los datos de
entrada tienen que ver con
las elevaciones de la
superficie de la Tierra el
valor mas apropiado a
utilizar es el de numero
entero 16 bits ya que su
rango es de-32,768 a
+32,767.

El proceso de Modelamiento de Superficies en TNTmips
también incluye una serie de métodos adicionales de
generacion de superficies que no son utilizados en los
ejercicios de este manual. Estos métodos, ya sea, son
similares a los métodos ya estudiados o son métodos
avanzados con muchos parametros por establecer. En
este manual se incluyen sus resumenes. También se puede
encontrar informacion adicional sobre éstos en la seccion
de referencias del manual de Modelamiento de Superficies.

Curvatura minima: El método de curvatura minima
aplica una funcién Spline ctibica de dos dimensiones para
que se ajuste a una superficie plana en la entrada de valores
de elevacion. La construccion requiere una serie de
iteraciones de ajuste de la superficie para que asi el
resultado final tenga una curvatura minima. El objeto de
entrada puede estar en la forma de puntos vectoriales,
trazado de curvas vectoriales, TIN o base de datos.

Kriging: Kriging interpola un valor de elevacion para
cada celda del raster de salida mediante el calculo de un
promedio de elevaciones de los puntos cercanos. Los
puntos mas cercanos son ponderados mucho mejor que
puntos mas distantes. El procedimiento kriging analiza la
variacion estadistica en valores sobre diferentes distancias
y diferentes direcciones determinando asi la forma y
tamafo del punto del area seleccionada y la serie de
factores predominantes que puedan provocar el minimo
error en la elevacion estimada. Kriging puede ser utilizado
con puntos vectoriales, TINs y base de datos como
objetos de entrada.

Lineal: el método lineal ajusta una superficie plana a
cada triangulo en un objeto TIN de entrada. A diferencia
del método de triangulacion las elevaciones son
interpoladas solamente dentro de los limites de los
triangulos TIN existentes. Los “hoyos” en el TIN no
estan rellenos y los cascos TIN separados generan
superficies de elevacion separadas. E1 método lineal
esencialmente reproduce la superficie triangular de un
TIN en una forma de raster.
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Modelamiento de Superficies

Trazado de Curvas en un Objeto TIN

La proxima serie de ejercicios analiza la operacion de | PASOS

Trazado de Curvas, que genera un objeto vector | ¥ elija Trazado de Curvas
tridimensional con lineas de igual valor (trazado de curvas desde el ment de

o isolineas) en un intervalo especifico. Los objetos TIN opcion Operacion

y raster pueden servir como datos de entrada para este i dlic enel botn ﬂ

con el icono Abrir

método. y seleccione el

. . . . objeto ELEv_TIN desde el
El método lineal es el tnico disponible para el trazado de Archivo de Proyecto
curvas en objetos TIN. Este método trata a cada triangulo SURFACE
TIN como una superficie plana. [FEFFErI™ ~T=Ts
Cuando se determina que un | g melp

trazado de curvas pasa a través | se|is| meeratisn: | fostesrisg | feshoss Lissse —

de dos nodos TIN, la ubicacion

. . Tspet Mbjeot... [T1atiata/LITEDSTR SURFRIIL var F ot rv0 ¢ ELEV_TIN
de su interseccion con el borde L
del triangulo estd determinada | It |Osteut | Bata Handling | Farmmters |
por una interpolacion lineal de | 1M fmerni= fateer Comtrnks

valores de nodos Z (o valores |mm?|ﬂu_l SspLing lms!_—-1
que usted especifica mediante [== oo

Ty
una busqueda). Cada linea de IM s e a1
trazado de curvas de salida esta THH repe surfaos |

hecha de segmentos de una linea (un segmento por triangulo .
- - - - M clic en el panel
cruzado), con cambios de direcciones que van ocurriendo .
Parametros y poner en

en los bordes del triéngulo. Cota Inicial el valor 100

poner en el parametro
Intervalo el valor 100
clic en el boton

con el icono
Ejecutar y dirigir el
objeto vector de salida
al Archivo de Proyecto
SURFOUT

Treut | Butpet | Dasts Busdling  Parsneters |

Contosring Setiing  Sosling Sotilng
Starting Lesals| 1088000 7 Seallez| 1 080k
Escling Lewnll| 2467, 8080 |2 W foetz| 00008
| Teterwalr| 108,800 | Leparithnic Seals

Utilice los valores de trazado de curvas
para controlar el rango e intervalo de los
trazados de curvas. Un intervalo es
implicitamente calculado a partir del rango
de valores del objeto de entrada.

IMPORTANTE: al seleccionar una nueva operacién de modelamiento de superficies
se borra la anterior seleccion de objeto de entrada y vuelven los valores
preestablecidos. Se le pedira elegir si quiere o no borrar los resultados anteriores de
la ventana de vista antes de comenzar la nueva operaciéon de modelamiento de
superficies.
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Modelamiento de Superficies

Trazado de Curvas en un Raster: Método Lineal

El método lineal también se
encuentra disponible para

Hely

[Z 0 i wperatiosr  Centosring - | Methed: Linear —i |

objetos raster para trazado de

gt Bbject.. . [Co/tntdst s L TTERATR/SIRE HOUL sur Faoe rus - ELEY_RBST |

curvas. Este método ubica

Ingut | Butpst | Oate Basdlisg Parsncters |

trazado de curvas a partir de los
valores del raster mediante la

Starting Lovels| 108080 | 2 Scaluz[  1_oeow interpolacién lineal en las
Ending Levud: | pEIT. 0080 | 2 #fzat:[ p.oson direcciones de la linea y la
Imterwali| Q000000 | Legeritbalo Seals
columna.
PASOS Cuando traza curvas en un objeto raster usted tiene la
™ clic en el boton gl opcion de suavizar los valores de la imagen de entrada
con el icono Abrir antes de encontrar los trazados de curvas. Las opciones
y seleccione el objeto del método de suavizacion se encuentran en el panel de
ELEV_RAST desde el Maneio de D Sin 1 izacion. las li del
Archivo de Proyecto anejo de Datos. Sin la suavizacion, las lineas de
SURFACE traza(?lo de curvas puc?den aparecer asperas. El método de
™ clic en el panel suavizado Promedio Ponderado un aumento en el
Parametros y ponga 100 | suavizado tanto
en Cota Inicial y en el usted aumente el
parametro Intervalo ~
también 100 Tame.mo de la Ventana
M clic en el boton ﬁ? de Filtro.
con el icono
Ejecutar y dirija el objeto
vector de salida al
Archivo de Proyecto
SURFOUT B .
M clic en el panel Manejo Elija las opciones
de Datos y elija de suavizado de
Promedio Ponderado raster desde el
desde el menu de menu de opcién
opciéon Método de Método de
Suavizado suavigédo.
w“mm-flm.m

Inpet | Oetyut  Bata Handling | Parassters |

Eazter Pru=procezzing

Snsathing Sethed:
Filter Hindow Simm: Sud

/

M seleccione 9 x 9 desde

el menu de opcién
Tamarfio de Ventana de
clic en el boton

con el icono

objecto vector de salida
al Archivo de Proyecto

Filtrado
Ejecutar y dirija el _l
SURFOUT

Aumente el
Tamafio de la
Ventana de Filtro
para generar de
manera mas
generalizada,
trazado de curvas

mas suavizadas.

Promedio Ponderado
Tamafio de Ventana
de Filtro 9 x 9

Sin suavizar

Remueva el objeto de trazado de curvas de la ventana
Vista y mantenga los actuales valores de trazado de
curvas para el proximo ejercicio
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Modelamiento de Superficies

Trazado de Curvas en un Raster: Método Cubico

Si no se requieren demasiados detalles, usted también
puede suavizar el trazado de curvas y hacer mas rapido el
procesamiento de un raster aumentando el nimero de
muestras en el panel tabulado de entrada de datos. Estos
valores controlan el intervalo de muestras que determinan
la serie de celdas de la imagen utilizadas para interpolar
posiciones de trazados de curvas. Si se tiene un nimero
de 4 muestras, las celdas de muestra son seleccionadas a
intervalos de cuatro lineas y cuatro columnas, por lo que
el conjunto de muestras incluye un 1/16 de las celdas de
entrada. Con un valor predeterminado de 1, todas las
celdas de raster son utilizadas. |rmEm—r-—=—=
Fils

]

]

PASOS

clic en el boton Método y
elija Cubico

clic en el panel Ingreso y
elija 16 en el menu de
opcioén Velocidad de
Muestreo

clic en el panel
Parametros y seleccione
el valor 8 desde la
Interpolacién Bicubica
en el menu de opcion

Factor de Resoluciéon

=
Halp

El método cubico de trazado de

.ﬂ!gjmu Tostaurisg | Hesbodr Cehlo —

curvas interpola una posicion

w“mm.m # ELEV_ERET

para un segmento de trazado de
curvas ajustando una superficie
polinomial clbica a las cuatro
celdas mas proximas a los valores
de muestra. Los valores del Factor de Resolucion
establecidos en el panel de parametros fija el nimero de de
subunidades en que esta dividida durante el proceso de
interpolacion. Al aumentar el Factor de Resolucion aumenta
el aparente detalle espacial en los trazados de curva cuando
el intervalo de muestras tiene un valor mayor que 1.

I8 Costrnl=

de la muestra.

Faloes Trisnples  AIL Jw'mm.md
N Yol Mok 2 oo | Gperedfu, .o

]

Fazter Costrolz

clic en el panel Manejo
de Datos y elija Ninguno
desde el menu de
opcion Método de
Suavizado

clic en el botén

con el icono

Ejecutar y dirija el
objeto vector de salida
al Archivo de Proyecto
SURFOUT

Input | Bubpst | Dats Sasdlisg Parancters |
Cantoering Suttings Scaling Suttings

Starting Lovals[ 1080000

2 Gcaluz| Lk

Emding Luwuli| P4uz, o
Isterwal:| 0%, 8000

FA i H| 0, (0
o Lagaritdnio Srals

Aumente los valores del Factor de Resolucién
para mantener el detalle del trazado de curvas
aparente en la medida que aumente el rango
de la muestra. Los valores del Factor de

Resolucién no deberian exceder el del Rango

Traducido por GeoVectra S.A. .
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Modelamiento de Superficies

Triangulacion a partir de Datos de Puntos

M elija Triangulacion desde
el menu de opcién

M clic en el botén Fr
con el icono Abrir E?l
ELEV_PTs_2D desde el
Archivo de Proyecto

M clic en el panel Ingreso,
luego presione el botén
al boton de opcidén Valor

M en la ventana Editor de
desde el menu Insertar

M en la ventana Insertar
en la lista de Tabla,
luego en z_vaL en la lista
[Insertar], luego [Cerrar]

M clic [OK] en la ventana

M clic en el botén
con el icono
objecto TIN de salida al
Archivo de Proyecto

PASOS
Operacion
y seleccione el objeto
SURFACE
[Especificar...] préximo
Consultas, elija Campo
Campo, clic en ELEV_PTs
del Campo; clic
Editor de Consultas
Ejecutar y dirija el EI
SURFOUT

|
[ ]
[
lr'.'_-h-- = -l'l.:..
Ll B =
..l.'..'-‘.' :'..'l-r
£ i ....--Il- -
| A . .'.- F o ! a
.‘_'l.-. .l..ll.
] L] oy ] - W
o h-|- .__..._..'
T-r-: .-r' i I---.l.. -

En los ejercicios anteriores usted ha trabajado con los
TINs como objetos de entrada. Para crear un objeto TIN
utilice la operacion de triangulacion. La Triangulacion
calcula un TIN a partir de puntos en un objeto vector o
base de datos, o de trazado de curvas vectoriales, o a
partir de un objeto raster.

Cuando el objeto de entrada contiene datos de puntos o
trazado de curvas se utiliza el método de triangulacion
Delaunay. Este método utiliza los puntos de entrada (o
vértices de trazado de curvas) para crear una red triangular
segun el criterio Delaunay (descrito en el ejercicio de la
pagina 8 de generacion de Superficies por medio de la
triangulacion). Para un objeto de entrada con base de datos
o un objeto vector bidimensional , mediante la biisqueda
se activa la seleccion en el icono de Valor en el panel
tabulado de entrada. Para especificar una base de datos y
la etapa que contenga los valores para poder utilizar los
valores Z de los nodos TIN de salida se debe exigir una
busqueda de valores.

Fils Hele

CE i wperasioar Trisopulstion o | ethed:  Welownsy |

Mﬂlmm o ELEV_PTS PR |

Tnput | Sutpet | Brosklises | Parassters |
Linax

ﬁu B | Feeadfy. ) Faloes | Hene L'

Valen: By duery o | Specify, ..

Valeny Mo feck o | Specife, ., .

Inpwt (W jeot Infornskion

M jeat tpge: TECTOE.
Deariptisn: T-0 ot

F-7-1957. AEzRzdl
o plrwatisn peists

fl
I

Presione [Especificar...] para abrir la ventana
Editor de Consultas y cree una consulta que
especifique la tabla y campo conteniendo los
valores Z requeridos.

Una consulta de valores tiene la simple forma
“s TABLA.CAMPO, especificando el campo de la
" . base de datos adjunta que contiene los valores
requeridos
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Modelamiento de Superficies

Triangulacion a partir de un Raster
PASOS

El método de Densificacion Adaptativa de la triangulacion

se utiliza para crear una TIN a partir de un objeto imagen.
Una vez que se han ubicado los nodos TIN en las esquinas
de laimagen de entrada para crear dos grandes triangulos,
este método los subdivide en una serie de iteraciones
para crear una estructura TIN mas densa. El triangulo se
subdivide ubicando un nodo nuevo en la ubicacion de la
celda de la imagen con la desviacion mas alta a partir de
la superficie plana definida por el triangulo.

Se puede controlar la complejidad y fidelidad de la TIN de
salida utilizando los parametros de Precision y Limite del
Nodo. El valor del parametro de Precision establece el
maximo valor de desviacion de Z entre el tridngulo y la
imagen de superficie que representa. Si la desviacion del
triangulo es menor que este valor, el tridangulo no seguira
siendo subdividido. El parametro Limite del Nodo establece
un estricto limite superior en el nimero de nodos del
objeto TIN resultante.

By fpoe Hodelisg [_E[=

Fils Ealp

(2|78 is| Deeratien: Trissgwlstios — | Hessodr Sdsptive Densifisatien —
Tspet O jeot. .. |C1madtarL ITEDSTRASURFEORL owr Face_rvo ¢ ELEV_RHET
Inpet | Oetgut | Brosklines  Parancters |
Trisnpulatisn & TI8 dptisizati
Talerarens [ pLoroidr | o Desinize TIN Strucbere
2 dealng Tk || Elevstfon Tolerasosr| &, s08i0
Z Wrous[ pookoRoer || Hin. Edyn Lengthe] 8 00000 |
Plsptive Boaaif ot fon Hes. Edpe Lengiha 28, 50000
Recersomt| 14, S0S06) |
Made Ltmtts[ e
/ =
Puede que el nimero de nodos en el objeto
TIN resultante sea menor que el Limite del
Nodo. Eso sucederia en el caso de que todos
los tridangulos satisfagan el actual valor de
Precision establecido antes de que se alcance
el Limite del Nodo . Un ejemplo de esto seria el
TIN generado utilizando los valores de este
ejercicio contienen 1384 nodos. Por lo contrario
si el limite del nodo es alcanzado durante el
proceso de iteracion, la subdivision continua
hasta que todos los actuales triangulos hayan
sido procesados. En este caso, el nimero final
de nodos excedera por un pequefio margen al
valor Limite del Nodo y puede que algunos
triangulos no satisfagan el valor de Exactitud del
parametro.

M clic en el botén ﬂ'l
con el icono Abrir =

y seleccione el objeto
ELEV_RAST desde el
Archivo de Proyecto
SURFACE

M clic en el panel

Parametros

M en el panel Densificaion

Adaptiva cambie el valor
del parametro Exactitud,
a 14 y el valor de Limite
del Nodo a 1500

clic en el botén -
con el icono

Ejecutar y dirija el

objeto TIN de salida al
Archivo de Proyecto
SURFOUT

El método de
Densificacién Adaptativa
se selecciona
automaticamente cuando
usted elige un objeto
imagen como entrada en
la operacion de
Triangulacion.
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Modelamiento de Superficies

Triangulacion con Lineas de Quiebre

PASOS

M clic en el botén Er |
con el icono Abrir [
y seleccione el objeto
ELev_PTs desde el
Archivo de Proyecto
SURFACE

clic en el panel Lineas
de Corte, encienda el
botén Aplicar Lineas de
Corte y presione
[Seleccionar]

Fiin

La operacion de Triangulacion incluye una variedad de
opciones de procesamiento que se encuentran disponibles
para cualquier tipo de objeto de entrada, incluyendo el uso
de Lineas de Quicebre. Las Lineas de Quiebre son lineas
vectoriales tridimensionales o poligonos que afinan la
estructura del objeto TIN resultante

La opcion de Uso de Lineas de Quiebre tiene incorporadas
lineas vectoriales a lo largo de la estructura TIN como
elementos fijos o limites.
Cada linea de quiebre esta

Eulp

ﬁﬁﬁ lpwratizn: Trisspelstios | Hetkod: Dl Lauzay =)
Taprt O ject, ., [ omtdat o/ TTEDSTASURFRM foerfacn_rve ¢ ELET_PTS

Tnpst | Oetput  Breaulines | Farsneters |

representada en el TIN como
series de bordes de triangulos
interconectados. Los bordes

P Reply Brosklises Seleot...
A Clip Sreax

M seleccione el objecto
sTREAMS desde el
Archivo de Proyecto
SURFACE

clic en el panel
Parametros y ubique el

M
valor de Tolerancia en
2.0 en los valores de
Triangulacién
clic en el boton v
con el icono ij’}l
Ejecutar y dirija el -

objeto TIN al Archivo de

Proyecto surFout

Suluck, ..I Clip Trvvisie o

de las lineas de quiebre son
tratados como “bordes
duros” que no pueden ser
removidos durante cualquier retriangulacion subsecuente
del TIN. Las lineas de quiebre utilizadas en este ejercicio
representan una red de drenaje. Ademas de entregar un
control de elevacion suplementario, también marcan el
cambio en de direccion de la pendiente en el fondo de los
valles. Las lineas de quiebre se transforman en fronteras
(limites) que se mantienen durante cualquier cambio
posterior de la estructura TIN.

ORI F FTRESHE

El
To
Trimmpulstion Sutting= m|
Tolerasce; F L SOR el
T Scaled AL AR Tn
2 [ty LR
pa

Generacion de
Superficies (ver

parametro de
lerancia tiene la
sma funcién que

método de
angulacion en la

2

gina 8).
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Modelamiento de Superficies

Triangulacioén utilizando Lineas de Quiebre para Cortar

La opcion de éreas de corte a Usted le permiten utilizar | PASOS

uno o mas poligonos en un objeto vector para asi limitar
la extension del TIN generado por la operacion de
Triangulacion. A las lineas que bordean a los poligonos
también se transforman en “bordes duros” en la estructura
TIN (ver pag 18).

Se recomienda utilizar la opcion Corte en el area interior
cuando el poligono representa el limite mas externo del
area de interés. La estructura TIN
interior del poligono con linea de
quiebre se mantiene, mientras que
los nodos y los bordes ubicados
fuera del poligono son eliminados.
En el ejemplo de este ejercicio la
base de datos del punto de elevacion
de entrada representa a la isla de
Maui y a otra isla mas pequeiia,
mientras el poligono con linea de
quiebre moldea la linea costera de
la isla principal. So6lo la isla i
principal es cubierta por el objeto  «Lifs: ;“..&
TIN resultante.

La opcion de Cortes externos crea “hoyos” asociados al
TIN, se mantiene la estructura TIN que se encuentra
fuera del poligono y los bordes y nodos que estan dentro
del poligono son eliminados. En un ejemplo topografico
esta opcion puede ser utilizada cuando el poligono
representa el complejo borde costero de un lago grande de
borde irregular. Sin esta opcion la superficie del lago podria
ser representada por un sinnimero de triangulos
horizontales.

Inpet | Detput  Broaklines |Parancters |

A figply Brosklises fGelect,, |

" Clig Breas W.mfm Em—f

}( Remueva el objecto TIN desde la ventana vista y
| mantenga los valores actuales deTriangulacion
para el préximo ejercicio.

e fpoe Hodsling =
Flls Ealp
(28| xs| teoratisn: Trisegulsios | Meidos:  Delwery |

= P ERRL_PTS_0E

M clic en el botdn J'!l
con el icono Abrir E?

y seleccione el

objeto MmAuI_PTSs_DB
desde el Archivo de
Proyecto MAUISURF

clic [OK] en la ventana
Controles de Despliegue
del Nivel de Mapa de
Situacion

clic en el panel Ingreso,
después presione
[Especificar...] préximo al
botén de opcion Valor

en la ventana Editor de
Consultas, elija Campo
desde el Menu Insertar
en la ventana Insertar
Campo, clic on mMAUIPTS
en la lista Tabla,
después ELEV en la lista
Campo; clic [Insertar],
luego [Cerrar]

M clic [OK] en la ventana

Editor de Consultas

en el panel Lineas de
Corte,encienda el botén
Recortar Areas

presione [Seleccionar]
en Recortar Areas, y elija
el objecto sHORELINE en el
Archivo de Proyecto
MAUISURF

en el panel Parametros,
poner el valor de
Tolerancia en 450.0 en
las Regulaciones de la
Triangulacién

clic en el boton ¥
con el icono ﬁ}l
Ejecutar y dirija el -

objeto TIN de salida al
Archivo de Proyecto
SURFOUT
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Modelamiento de Superficies

Triangulacién con Optimizacion

PASOS

M apague el boton
Recortar Areas en el
panel Lineas de Corte
clic en el panel
Parametros y poner el
valor de Tolerancia en
1.0 en Regulaciones en
Triangulacién
encender el botén
Simplificar Estructura
TIN

|

|

La optimizacion TIN entrega una serie de funciones que
filtran los nodos redundantes y controlan la geometria
del objeto TIN resultante. Si un nodo TIN se encuentra
muy proximo de otro nodo con elevacion similar éste es
identificado como excedente y por lo tanto es eliminado.
El parametro de Tolerancia de Elevacion define 1a minima
diferencia de elevacion permitida para nodos proximos
en el objeto TIN resultante. El valor del parametro Minima
Longitud de Borde cuantifica los valores “cercanos”:

Trd 1 TTH Sptimdrati

= furfa0 Fodelisg 5] establecela longitud minima
T =ik | del borde del triangulo
_ﬂmﬂ leoratisn: Trissgulstios — | Hessod:  melwmss || permitido en el TIN de
Tspet 0% jrot. .. [T1mesdata L ITEDSTR Swal L insuloer T urve ¢ FRELPTEDE resultante.
Inpet | Oetput | Brosklines  Parancters |

El valor del

M poner el valor de
Tolerancia de Elevacion
en 10.0

poner el valor Min.
Longitud de Borde en
200

poner el valor Max.
Longitud de Borde en
5000

clic en el botén
con el icono
Ejecutar y dirija el
objecto
TINde
salida al
Archivo
de b4,
Proyecto %
SURFOUT

|

Teleranze 1 0e0sns | | Detinize TIH Sructers

E

parametro
Maéxima Longitud de borde

2 5:-1- Loodndoios | Eleustion Tolerasosr Db, S080 . ) ’
FL L ORI Hin. Eipe mlm' flja un limite superior del
Ppiive Bonoifiostion Han. Edie Lengthn| Sois a0s0m0 largo de los bordes del

triangulo del TIN. Este parametro puede ser Gtil cuando la
serie de puntos de entrada tienen un margen irregular o
incluyen dos grupos distintos de puntos y usted no tiene
una poligono con linea de quiebre adecuado para la
operacion de corte. Para la base de datos de puntos
utilizados en este ejercicio, la triangulacion sin optimizacion
podria crear una serie grandes bordes que podrian atravesar
las iteraciones en las lineas costeras y conectar dos islas.
El valor seleccionado del parametro Maxima Longitud de
Borde eliminaria lamayoria de estos largos

bordes. Los pocos bordes remanentes

adicionales que estan a lo largo de
los bordes costeros pueden ser
removidos facilmente

. en el editor
'!:,‘:'?;-ﬂ_ TNTmips
e e 1 ) D at o s
o D o
% Espaciales.
e
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Modelamiento de Superficies

Generacion de Perfiles en un Raster de Superficie

La operacion Generacion de Perfiles crea una serie de
perfiles paralelos verticales de una imagen de superficie.
Los perfiles superpuestos entregan un medio de
alternativa rapida de visualizacién de superficies
tridimensionales a partir de diferentes direcciones y con
diferentes escalas verticales. Los perfiles son almacenados
como objetos CAD.

Usted puede utilizar los valores de perfiles superpuestos
del panel de parametros para controlar el espacio entre las
lineas de perfil, escalamiento vertical, la direccion de la
linea del perfil y la linea opcional de suavizacion.
= G pne Sods ] lag

Los parametros de distancia Filn

PASOS
M seleccione Generacion
de Perfiles desde el
menu de opcién
Operacion
clic en el boton el
con el icono Abrir Epl
y seleccione el
objeto ELEV_RAsT desde
el Archivo de Proyecto
SURFACE
clic en el panel
Parametros y fije en 20
la Distancia entre
Perfiles y 150 para
Amplitud Maxima

1= iy
Help

entre perfiles controlan el

[2|f&]ics| Neeratien:  Prefiling  — | Heasofr Stask Profiles i |

espaciado del perfil.

w“mmnm.m & ELEV_EAST

L. Impet | Oetput Faressters
Establezca la maxima I |

Shack Frofilex 5
N\

dimension vertical de un perfil
Biztance Betwsen Profiles:

(en las celdas de raster) con
el valor del parametro de
Amplitud Maxima. Usted puede
ajustar el espaciado y amplitud
del perfil en tandem para
asegurar que los perfiles
muestren un detalle suficiente

—_—

HIPI.]-.IHIJ-:I 4 Calls
—\H-.'ﬂ.l.l-htl 150 Calls
H-nu.—t-l-:l B0 Bogrees

M Calls

sin confundir la superposicion.

M clic en el botén = |
con el icono ﬁ}
Ejecutar y dirija el
objecto CAD de salida al
Archivo de Proyecto
SuURFouT Project File

Con el botén Mostrar Area sobre el
Promedio encendido, la porcion superior de
cada perfil de salida estd marcado por una
escotilla llena.

Traducido por GeoVectra S.A. .
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Modelamiento de Superficies

Creacion de Perfiles Rotativos

PASOS ) La direccion por defecto de los perfiles es horizontal.
M clic en el botén gl Para crear perfiles con otras orientaciones hay que

con el icono Abrir especificar angulos de rotacion (grados positivos
y seleccione el objeto P g g p

bem 135 desde el en direccion de los punteros del reloj desde la
Archivo de Proyecto horizontal o grados negativos en direccion de los
MAUISURF punteros del reloj desde la
= Surface Budulisg -L5] horizontal).
File Help
frerabions __ Prefiling | hethod Stack Beutiles 2| | G [os perfiles parecen ser
Topet et €3 tmtdata/ L TEDT e L nauierrve 865335 || “ryidosos” (muy detallados)
Tapet | Detput  Parsators | Usted también puede

aumentar el valor del
parametro de Muestra a lo
largo del Perfil o suavizar el
perfil.El perfil es suavizado
mediante el SPLINING con
la eleccion de ambas Spline
de tercer orden o clibica o

M clic en el panel cuadratica o de segundo orden Métodos Spline.
Parametros vy fije el : - 5
valor del parametro
Distancia entre Perfiles
en 15y la Amplitud
Maxima Amplitude en 80

M poner el Angulo de
Rotacién en -30.00

M elija Suavizado de
Curva Cubico desde el
menu de opcién Método
de Suavizado

M clic en el botdn
con el icono
Ejecutar y dirija el
objeto TIN de salida al
Archivo de Proyecto
SURFOUT

Usted puede establecer datatips para verificar de forma rapida los valores Z en los
objetos de salida que ha creado en los procesos de Modelamiento de Superficies.
Presione el icono del objeto de la parte superior de la ventana de Controles de Nivel para
abrir la adecuada ventana de Despliegue de Control de Objetos. Abra el panel de
DataTips (para una imagen) o el panel para el tipo adecuado de elemento ya sea un
objeto vector o un TIN. Presione el boton de Mostra DataTip. Presione [Campo] y elija la
base de datos apropiada de tabla y campo (ej. Nodo.Z para nodos de TIN) Para
informacion adicional vea Coémo Comenzar: Desplegando Datos Geoespaciales y
Cémo Comenzar: Navegando.

www.geovectra.cl Traducido por GeoVectra S.A.
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Modelamiento de Superficies

Resumen del Modelamiento de Superficies

Este diagrama y cuadro resumen

las relaciones entre las diversas

Trlangulacwn operaciones de Modelamiento de
Superficies, objectos de salida,
TIN objetos de entrada validos.
Trazado de
Datos de Curvas
Puntos:
Base de Traczuarc\ilc;sde
Datos .
Vectoriales Vectoriales 3D
(Solo
Entrada) Raster Generacion
de Perfiles
Modelamiento .
. . Perfiles
de Superficies
Objectos de Entrada
L. . Objec!
Operacién Método Lineas Puntos Base Sali
Raster | TIN p . de
Vectoriales | Vectoriales Datos
Minima .| Trazado de . .
Curvatura Si Curvas Si Si
Distancia si Trazado de Si si
Inversa Curvas
Perfiles Trazado de
Curvas
Ge"f;:cw" Polinomial Si Si si Ras
Superficies | 1i5n5ulacion Si Si Si
Kriging Si Si Si
Lineal Si
Quintico Si
Bidireccional Transectas
) . . Trazac
Trazado de Lineal Si S Cun
Curvas i X Vectol
Cubico Si
Delaunay Trazado de Si Si
Curvas
Triangulacion TI
Densificacion si
Adaptiva
Generacion A "
de ';"r’}.l"“ar Si CA
Perfiles eriles
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Software Avanzado para Analisis Geoespacial

Microlmages, Inc. publica una completa linea' d¢"software profesional para una—

avanzada visualizacion de datos geoespaciales, analisis, y publicacion. Contactenos
o0 visite nuestro-sitio web para una detallada informacion deilos productos.

TNTmips TNTmips esun sistemaprofesional parauna completa integracion GIS,

analisis de imagenes, CAD, TIN, cartografia de escritorio, y manejo de Base de -

Datos geospaciales.

TNTedit TNTedit proporciona herramientas interactivas para crear,
georreferenciar, y -editar vectores, imagenes, CAD, TIN, y bases de datos
relacionales en una amplia variedad de formatos comerciales y ptblicos.

TNTview TNTview tiene las mismas poderosas caracteristicas de despliegue para
una compleja visualizacion e interpretacion de materiales geospaciales como
TNTmips. TNTview es perfecto para aquellos que necesitan acceso flexible a

los materiales de proyectos de TNT pero que no necesitan el procesamiento.,. ,

técnico ni las caracteristicas preparacion de TNTmips:

TNTatlas TNTatlas le permite publicar y distribuir el material de sus proyectos
espaciales en CD-ROM a bajo costo. Los CDs de TNTatlas contienen multiples

versiones del software TNTatlas asi un inico CD puede ser usado en cualquiera

de las plataformas de computacion mas comunes.

TNTserver TNTserver le permite publicar sus TNTatlases en Internet o en su
intranet. Navegue a través de atlas con masivos datos geoespaciales con su
navegador web usando TNTclient Java gratis de codigo abierto (o cualquier

appletpersonalizado que usted haya creado) para comunicarse con TNTserver. -

INTlite  TNTlite es una version gratis de TNTmips, TNTedit, yTNTview para

estudiantes y profesionales con pequeios proyectos. Usted puede descargar

TNTlite para'su computador (alrededor 100 MB) desde el sitio web de.,

Microlmages, o lo puede ordenar en CD-ROM con el actual conjunto de
folletos tutoriales: Como Comenzar (envio y cargos de reproduccion aplican).

GeoVectra S.A.
Gtanada 2101, Nufioa; Santiago de Chile

(56-2) 341-84-32
GEOVECTRA www.geovectra.cl

201 North 8th Street
Lincoln, Nebraska 68508-1347 USA

Voice: (402) 477-9554 email: info@microimages.com
FAX: (402) 477-9559 internet:www.microimages.com
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