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Antes de Comenzar

La forma de la superficie terrestre es un aspecto importante del medio fisico de cualquier
area. La Topografia influye profundamente en muchos procesos fisicos y bioldgicos y
proporciona el contexto para las actividades humanas tales como: construccion, transporte,
comunicaciones, manejo de recursos y recreacion. A causa de las variadas formas en las
cuales los sistemas naturales o artificiales interactuan con paisajes, el analisis computarizado
y el modelado del terreno necesitan un nimero especializado de herramientas de software.
Este folleto introduce una serie de procesos TNTmips®. que le permite analizar los raster
de elevacion y modelar variados tipos de interaccion con terrenos.

Habilidades Prerrequeridas Este folleto supone que usted ha completado los ejercicios
en Como Comenzar: Desplegando Datos Geoespaciales y Como Comenzar : Navegando.
Esos ejercicios le introducen en las habilidades esenciales y las técnicas basicas que no
estan cubiertas de nuevo aqui. Por favor consulte esos folletos y el manual de referencia
TNTmips por cualquier revision que necesite.

Datos de Ejemplo Los ejercicios presentados en este folleto utilizan datos de ejemplo
que son distribuidos con los productos TNT. Si usted no tiene acceso al CD con los
productos TNT, usted puede descargar los datos desde el sitio web de Microlmages. En
particular, este folleto usa archivos de ejemplo de las colecciones de datos TERRAIN. Asegurese
que los datos de ejemplo hayan sido instalados en su disco duro, de esta forma los cambios
pueden ser guardados para que usted use esos objetos en los ejercicios siguientes.

Mas Documentacion Este folleto esta pensado s6lo como una introduccion al Analisis
de Terrenos y Superficies. Para mayor informacion consulte el manual de referencia
TNTmips, el cual contiene mas de 15 paginas en los procesos de Analisis del Terreno.

TNTmips y TNTIite® TNTmips viene en dos versiones: la version profesional TNTmips
y la version gratis TNTlite. Este folleto se refiere a ambas versiones como “TNTmips”. Si
usted no compra la version profesional (que requiere una llave de licencia de hardware),
TNTmips operara en el modo TNTlite, lo cual limitara el tamafio de los objetos y no
permitira la exportacion de éstos.

Todos los ejercicios pueden ser completados en TNTlite usando las muestras de geodatos
proporcionados

Randall B. Smith, Ph.D., 16 August 2001
Traducido por GeoVectra S.A.,Diciembre 2002

Puede ser dificil identificar los puntos importantes en algunas ilustraciones sin una
copia a color de este folleto. Usted puede imprimir o leer este folleto a color desde el sitio
web de Microlmages. Este sitio web es también su fuente para los mas recientes
folletos Cdmo Comenzar sobre otros temas. Usted puede descargar una guia de
instalacion, datos de ejemplos y la Ultima version de TNTIite

http://www.microimages.com
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Bienvenido al Analisis de Terreno

TNTmips proporciona un numero de herramientas para
visualizar y analizar los Modelos de Elevacion Digital
(DEM). El realce contrastado apropiado y el uso de las
paletas de color pueden ayudar significativamente en la
visualizacion de los DEM en un despliegue 2D. Un DEM
puede también ser desplegado con relieve sombreado, el
cual ayuda a visualizar la superficie representandola como
si fuera iluminada desde una particular direccion de brajula
y un angulo de elevacion, los cuales ambos usted puede
ajustar interactivamente. Esas herramientas también se
pueden aplicar a otros raster que representan superficies
matematicas en 3D, tales como grillas con valores
gravimétricos o los valores de cosecha producidos.

Los procesos de Pendiente, Aspecto y Sombreado calculan
las caracteristicas generales del terreno desde un DEM. La
Pendiente y el Aspecto se refieren a la magnitud y
direccion, respectivamente, de un maximo de laderas
descendentes. La Pendiente y los aspectos de raster pueden
ser usados como componentes en modelos ambientales
mas complejos, tales como la prediccion de la erosion del
suelo o riesgos de movimientos de tierras. El raster
sombreado proporciona una alternativa fija para el
despliegue del DEM con un relieve sombreado interactivo.

El proceso de Divisoria Visual ejecuta un analisis de una
linea de vista de un DEM para definir una divisoria visual,
la porcion del terreno que es visible desde un punto de
vista dado en o sobre el terreno. El analisis de Divisoria
Visual puede ser usado para encontrar sitios dptimos para
las instalaciones de comunicaciones tales como Television
o transmisiones de telefonia celular o para los puestos de
observacion militares o torres de observacion de incendio.
También se puede usar para valorar el impacto visual de
actividades tales como la mineria y la explotacion forestal.

Los procesos de Andlisis de Corte y Relleno compara dos
raster de elevacion de la misma area e identifica localidades
donde sus valores de elevacion difieren. Esas areas son
trazadas para formar poligonos en un objeto vector de
salida. El volumen del material agregado o sustraido es
calculado para cada poligono y almacenado en una tabla de
base de datos adjunta.

PASOS
M elija Despliegue / Datos
Espaciales desde el

menu principal de
TNTmips

M abra un Nuevo
Grupo 2D

Un folleto compafiero Cémo
Comenzar: Modelamiento de
Geomorfologia de las Cuencas
Hidrogréficas, introduce el
proceso de Cuencas
Hidrograficas, el cual calcula las
redes de corrientes, cuencas
hidrograficas, y propiedades
relacionadas con un DEM.

Usted también puede ver DEM
y otros raster en 3D en el
proceso de Despliegue en
TNTmips. Para informacion
adicional vea el folleto Como
Comenzar: Visualizacion

Las técnicas para la creaciéon
consistente y efectiva en el
despliegue 2D de los DEM son
introducidas de las paginas 4 a
la 7. Las paginas 8 y 9 cubren
los aspectos de Pendiente,
Aspecto y Sombreado. El
proceso de Divisoria Visual es
tratado en las paginas 10 a 14
seguidas por una introduccion al
proceso de Corte y Relleno en

la pagina 15.
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Analizando Terrenos y Superficies

Fijar Contrastes Consistentes y Colores |

PASOS

M presione el botén
con el icono !
Anadir Raster en
la ventana controles de
Grupo y elija Ahadir
Rapido Raster Unico

M Busque el Archivo de
Proyecto maTcH en la
coleccion de datos LITEDATA|
/ TERRAIN Yy seleccione los
raster EAST y WEST

M Presione el boton

con el icono E
Herramientas en
la capa wesT y seleccione
Realce del Contraste
desde el menu en
cascada

M En la ventana de Realce
de Contraste Raster,
cambie el valor del
Intervalo de Ingreso en la
caja izquierda (minimo)
desde 1340 a 1280

Raster: I;'n\NHT[:H.rvc 7/ MEST
Hethod: Linear — | - Invert

Input Range: 1280 to 2741

Output Range:| 0 to 255
M Elija Guardar desde el
menu Archivo en la
ventana Realce de
Contraste, después

Cerrar.

Cuando usted trabaja con un conjunto de DEM adyacentes
u otros raster de superficies, cada raster tendra un intervalo
de valores diferentes, pero el mismo valor numérico tiene
el mismo significado en cada uno. Para entender este
significado sin excepcion, cuando los raster son
desplegados, un intervalo de valores de superficies sera
desplegado con el mismo intervalo de tonos grises (o
colores) en cada raster. Lograr esta consistencia requiere
que usted ajuste el realce de contraste para cada raster.

El problema esta ilustrado por el uso de 2 DEM en este
ejercicio. Las elevaciones en el ras-
ter EAST tienen un intervalo que va
entre los 1280y 1707 metros, y en
el raster WesT el intervalo va de
1340 a 2741 metros. La tabla de
contraste lineal por defecto que ha
sido guardada con cada raster se
extiende al intervalo completo de los
tonos de grises desde cada valor
minimo de raster hasta su maximo.
Como resultado, los mismos tonos
de grises corresponden a diferentes
intervalos de elevacion en cada raster y los DEM no
aparecen para enfrentar su limite comun.

Para ajustar correctamente el contraste, usted deberia
examinar primero los histogramas de todos los raster en el
comjunto para determinar los valores minimos y maximos
globales. Para los raster EAST y WEST el intervalo global va
desde 1280y 2741. Usted puede entonces abrir la Ventana
de Realce de Contraste para cada raster y cambiar el valor
del rango de entrada para que coincida con el rango general
del conjunto de raster, independiente del valor particular
de cada uno. (Alternativamente, use el proceso
Mantenimiento Archivo de Proyecto para copiar el primer
contraste ajustado del subobjeto a todos los raster
subsecuentes). Los tonos de grises seran entonces
extendidos a lo largo del intervalo global para raster,
produciendo tonos de grises consistentes para los
correspondientes intervalos de elevacion en cada uno (ver
ilustracion en la siguiente pagina)

Este ejercicio continta en

la siguiente pagina.

www.geovectra.cl
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Analizando Terrenos y Superficies

Fijar Contrastes Consistentes y Colores Il
PASOS

El Color es usualmente mas efectivo que los tonos grises
en brindar detalles en un DEM desplegado o en un raster
de superficie. Una vez que usted ha establecido una tabla
de contrastes consistente para cada raster, usted puede
usar el Editor de Paleta de Color para seleccionar una
paleta de color estandar o para designar el suyo propio.
(Unrealce del contraste lineal es recomendado si usted va
ausar una paleta de color). La paleta
deberia ser guardada como un
subojeto para cada raster en el
conjunto. El mismo color entonces
es asignado para el intervalo de
elevacion correspondiente en cada
raster desplegado.

Los raster easT y wesT desplegados
con tonos de grises en cada ras-
ter se extienden linealmente sobre
el intervalo de elevacién global. Los
tonos de grises ahora se igualan
en los limites.

La paleta de

File Edit Palette Help Color Tonos de
Tierra, uno de
las tantas

Paletas de Color
disponibles en

887 22] Tndew: [ o ] #]5 Transparencyz| 0 TNTmips.

>
&

3

Paleta Tonos de Tierra aplicados a los raster EAST y WEST.

Cuando haya completado este ejercicio, remueva
ambas capas de raster desde el grupo de despliegue
pero mantenga el grupo abierto.

|

repita los ultimos tres pasos
para la capa EAST, pero
cambie el valor del Intervalo
de Ingreso que esta a la
derecha (maximo) de 1707 a
2741

redibuje la ventana QI
Vista

presione el botén con el
icono Herramientas en la
Capa wesT y seleccione
Editar Colores desde el
menu que aparece en
cascada

clic en el menu Paleta en la
ventana Editor de Paleta de
Color y seleccione la paleta
Tonos de Tierra

Si la paleta Tonos de Tierra
no es mostrada en el menu
inicial, escoja Mas Paletas y
seleccionela desde la lista
en la ventana Paletas de
Color estandar y haga clic
[OK]

elija Guardar Como desde el
menu Archivo en la ventana
Editor de Paletas de Color y
guarde la paleta como un
subobjeto del raster west
repita el ultimo paso y
guarde la paleta como
subobjecto del raster east

Traducido por GeoVectra S.A. , .
pagina 5
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Analizando Terrenos y Superficies

Despliegue de DEM con Sombreado de Relieve

PASOS

M presione el botén
con el icono .
Afadir Raster en
la ventana Grupos de
Control y elija Afadir
Rapido Raster Unico

M seleccione el raster
cLkpem desde el Archivo
de Proyecto sHADE

M presione el botdn
con el icono ﬁ
Herramientas en la fila del
nivel y seleccione
Sombreado de Relieve
desde el menu en
cascada

M Varie el Azimut
establecido en la ventana
de Ajuste del Sombreado
por Relieve, clic [Aplicar]
y note los efectos del

LaHerramienta de Sombreado de Relieve muestra como
la superficie apareceria si fuera iluminada por una fuente
luminosa infinitamente distante (asumiendo que la
superficie representa un material uniforme). La ventana
de ajuste de sombreado de relieve le permite variar el
azimut (direccion de la brajula) y el angulo de elevacion
de la fuente de luz y el escalamiento en Z (exageracion
vertical). El azimut puede variar desde 0 a 360 grados
en el sentido de las agujas del reloj desde el norte. Las
caracteristicas de la superficie perpendiculares a la
direccion de la iluminacion son acentuadas por el
sombreado, mientras aquellas que las que son paralelas
a esta son menos visibles. La disminucion del angulo de
elevacion generalmente oscurece la imagen sombreada e
incrementa el contraste entre las dreas sombreadas e
iluminadas. Para producir una imagen brillante que con-
serve el contraste sombreado, aumente el angulo de
elevacion y el escalamiento en Z.

DEM
=IRelief Shading Adjustment [Ox)  NOTA: usted puede cambiar los parametros de despliegue
Rzinuth Elevation para un raster que es automaticamente desplegado con
sombreado de relieve cada vez que usted lo agrega a un
s grupo. Para hacer esto, abra la ventana de Control de
Nivel Raster y encienda el boton Sombreado de Relieve.
El dltimo valor usado (o por defecto) de sombreado sera
= 45.000 usado. Cualquier cambio en los valores establecidos en
2 Scaling sombreado que haga subsecuentemente para el raster
I usado en la ventana de Ajuste de Relieve de Sombreado
["257.856 L.55 no es guardado automaticamente. Para obligar a salvar
— los nuevos valores establecidos, apague el boton
MI M M Sombreado de Relieve y regrese.

M varie el valor Elevacion
y note el efecto

M varie el Escalamiento en
Z y note el efecto

Remueva la capa cLkpem desde el grupo de
despliegue cuando haya completado este
ejercicio.

DEM de un area
del Lago Crater,
Oregon en
escala de grises.

DEM del Lago
Crater desplegadgp
con sombreado de
relieve mostrado en
la ilustracion de

arriba.

www.geovectra.cl
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Analizando Terrenos y Superficies

Crear un despliegue de Sombreado de Relieve a Color

Usted puede combinar los efectos de un mapa de elevacion | PASOS

M presione el boton
Afadir Rapido . I

hecho a color y el relieve sombreado para crear un

despliegue de sombreado de relieve a color. Si usted espera
usar este despliegue en forma repetida, lo mejor es trabajar
con dos copias de DEM, el cual puede ser configurado
para usar diferentes parametros de despliegue. Configure
una copia del DEM para el despliegue con Sombreado de
Relieve, y el otro para el despliegue con una paleta de
color. Después despliegue ambos DEM en el mismo grupo
de despliegue, con la version coloreada arriba parcialmente
transparente. La vista resultante combina la informacion
de textura desde la capa sombreada con la informacion de
elevacion mostrada en color desde la capa superpuesta.

Usted puede variar el brillo y el contraste de las vistas
fusionadas ajustando los valores establecidos del
sombreado de relieve para el DEM de mas abajo; una
imagen con un brillo sombreado relativo produce colores
brillantes. Varie la transparencia establecida en el DEM a
color para controlar la contribucion relativa de las versiones
de color y sombreado. El aumento de la transparencia
amortiguara los colores y pondra mas énfasis en el
sombreado del terreno.

Vista del Objeto mwpem1
con Sombreado de
Relieve.

Vista del Objeto wmpem2
a color.

M

Raster Unico para

llamar al objeto mwbem1
desde el Archivo de
Proyecto sHADE

note la vista de Sombreado
de Relieve del DEM
presione el boton

Afadir Rapido el I
Raster Unico para

llamar al objeto MmwbeEm2
desde el Archivo de
Proyecto sHADE

note la vista del DEM en
color

presione el boton

con el icono ﬁ
Herramientas en la

fila del nivel wwoem2 y
seleccione Controles desde
el menu en cascada

En el panel Opciones de la
ventana de Controles de
Despliegue de Nivel Raster,
cambie el valor en el
campo Transparencia a 55,
después presione [OK]

= Raster Layer Cont
Object Options |
i Relief Shading
Transparency: | 55

Vista del DEM Sombreado
de Relieve a color.

Remueva ambas capas desde el grupo de despliegue
cuando haya completado este ejercicio.

Traducido por GeoVectra S.A. , .
pagina 7
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Analizando Terrenos y Superficies

Calcular Pendiente, Aspecto y Sombreado
PASOS

|

[N

RN

Presione [Salir]
en la ventana de
Pendiente,Aspecto
y Sombreado
cuando haya
completado este
ejercicio.

elija Procesos /Raster /
Elevacion / Pendiente,
Aspecto y Sombreado
desde el menu principal
clic [Raster...]

busque en el Archivo de
Proyecto sLoPe y
seleccione el objeto bem_s1
en el panel Salida de

Informacion Raster de la
ventana Pendiente, Aspecto
y Sombreado apague el
botén Rescalar al Intervalo
(0...255) para el raster de
Pendiente

Presione el boton

con el icono !
Cuadrado para

poner la figura del
vecindario usado para
determinar la pendiente
apague el botén Rescalar al
Rango [0...240] para raster
Aspecto

cambie el valor en el campo
de texto Direccion del Sol a
225.00

presione [Ejecutar...]

use el didlogo estandar en
la ventana Seleccionar
Objectos para nombrar un
nuevo Archivo de Proyecto
y acepte los nombres de
salida por defecto para los
objetos Pendiente, Aspecto
y Sombreado

El proceso de Pendiente, Aspecto y Sombreado crea objetos
raster separados para cada una de estas caracteristicas del
terreno. Todos los valores de Salida son calculados para
cada celda en el DEM de entrada desde las elevaciones de
las celdas vecinas. Los botones con los iconos de Cruz y
Cuadrado determinan cuales celdas vecinas son usadas en
los calculos. Si usted usa la opcion Cruz por defecto, solo

cuatro celdas vecinas
(arriba, abajo, izquierda
y derecha) se usan. Si
usted elige la opcidn
Cuadrado, los valores de
las ocho celdas
circundantes son usadas.
Si usted no necesita
calcular las tres
caracteristicas, entonces
so6lo llame los objetos de
entrada deseados.

Una representacion en escala de grises del raster bem_s1 con
contraste realzado. Para acomodar el intervalo de posibles
elevaciones de la superficie de la Tierra (ya sea en metros o
pies) sin escalamiento, la mayoria de los raster DEM usan un
intervalo de datos de 16 bit con signo (-32,768 a +32,767). Las
elevaciones en todos los DEM usados en este folleto estan en

metros.

=51ope, Aspect, and Shading

Raster, .. I cistntdata\LITEDATANterrain\SLOPE,rvc / DEH_S1

ODutput raster information:

Slope: 8-bit unsigned integer — | _J Rescale to range [0,,,2551 -|-|. Degrees —
Aspect: 16-bit signed integer — | JRescale to range [0,..2d0]

Shading: 8-bit unsigned integer — |

Computational Paraneters:

Horizontal cell size {usually in neters):
Vertical cell size (usually in neters): 10,0

Scale for Elevation: 1.0

Elevation angle of the sun {in degrees): 50,0

Direction of the sun {in degrees): 2250

Exit

[oa
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Analizando Terrenos y Superficies

Resultados de Pendiente, Aspecto y Sombreado

Mantenga el grupo de despliegue para visualizar el raster de entrada (pagina previa) y
los raster de salida mostrados abajo.

Pendiente La pendiente puede ser expresada como un
angulo medido desde la horizontal en grados (0 a 90) o
como porcentaje [100 x tangente(pendiente); un angulo
de pendiente de 45 grados es igual a 100 por ciento de
pendiente]. Elija Grados o Porcentajes desde la opcion
del menu para hacer esta seleccion. Cuando selecciona
Grados la opcion Rescalar al Intervalo [0...255] se
enciende por defecto para extender los valores de salida
através del intervalo de datos entero de 8 bit y aumentar
el detalle. Si usted prefiere conservar los valores de angulo
numérico de pendiente, apague este boton. (Todos los
raster en esta pagina son mostrados con un contraste
autonormalizado realzado).

Aspecto Los valores del Aspecto aumentan en el sentido
de las agujas del reloj, asi las pendientes de cara al nor-
este son mas oscuras y las pendientes enfrentando al
nor-oeste son mas brillantes (se asume que el DEM esta
orientado con el Norte en la parte superior). Para ajustar
los valores de salida en el intervalo de datos de 8 bit por
defecto, el boton Rescalar al Rango [0...240] esta también
encendido por defecto. Usando esta eleccion, O=norte,
60=este, 120=sur, y asi. Si usted la opcion Rescalar la
apaga, el tipo de datos de salida cambia a entero de 16 bit
con signo, y los valores del aspecto estan expresados por
un angulo de azimut (0 a 360 grados medidos desde el
norte en el sentido de las agujas del reloj). Las areas llanas
estan indicadas por valores de —1.

Sombreado Los valores de la pendiente y del aspecto
son usados para calcular una visualizacion estadistica
relieve-sombreado de la superficie. Usted puede editar
los campos de texto de los Parametros Computacionales
(Escala para Elevacion, Angulo de Elevacion, y Direccion)
para variar los efectos de sombreado. El proceso de
Sombreado usa un algoritmo diferente que el interactivo
procedimiento Sombreado de Relieve en el Despliegue
Espacial de Datos, asi que valores de parametros similares
produciran resultados diferentes en los dos procesos. La
apariencia del raster de Sombreado también variara
dependiendo del método de contraste realzado que use
en el despliegue de éste.

Traducido por GeoVectra S.A.
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Analizando Terrenos y Superficies

Analisis de Divisoria Visual

PASOS

M seleccione Procesos /
Raster / Elevacion /
Divisoria Visual desde el
menu principal

M en la ventana de
Seleccionar Objeto busque
el Archivo de Proyecto
VIEWSHED y seleccione el
objeto pem_v1

de divisoria visual.

Para comenzar el proceso de Divisoria Visual abra las
ventanas Analisis de Divisoria Visuales, Vista de Analisis
de Divisoria Visual, Controles de Nivel y Control de
Edicion de Puntos. La ventana de Analisis de Divisorias
Visuales despliega el raster de entrada y le permite
seleccionar la localizacion del punto de vista para su analisis

Si la ventana de Controles de Nivel no abre

automaticamente cuando comienza el proceso

La ventana de Analisis de Divisoria Visual se abre
con la herramienta para Seleccionar el Punto de
Vista activa. Mantenga esta herramienta activa para
los siguientes pasos:

de Nivel.

M Use el mouse para mover el
cursor cruz en circulo para
la localizacién mostrada en

= Y¥iewshed Analysis View

View Tool LegendY¥iew Layer

de Divisoria Visual, usted puede abrirlo
presionando el botén con el icono Controles

Seleccionar Punto de Vista

la ilustracion

= Yiewshed Ana

I (m|

File Help

Input Raster. .. [ci\tntdatasLitedatarterrainivieushed,rve / DEH_VL
Viewpoint: 2z 2493 Height:| 0,00 Z Scale:| 1,00
Line:m Enlunn:lﬂ Down Hngle:_—-so.oo
Up Hngle:_ﬂ—ﬁo.ﬂo
Start Hngle:_—o.ﬂo
Sueep Hngle:_ﬂTﬂo
Restore Defaults Vieu Distances| " [ | 761.25
Percentage of View Pointss| | [ | 0,00

- Allou for Earth Curvature

Transparency?

“* Hon-Yisible Rreas - Visible

Test, .. Exnit

M use la tecla de flecha de su
teclado para mover el punto
de vista hasta el campo
Linea en la ventana Analisis
de Divisorias Visuales que
marca 424 y el campo
Columna que marca 187 (o
ingrese estos valores
directamente en los
campos)

=Layer Contro

I (w3

Group Layer Options Help

@|wi g +2 SIRIRICISIQS Q> N

¥

-+ 5 O ) ) [ D ) @) [ 184678 =] (=] § ]

401308701« 396015,71 .n

@ B B DEM raster for Viewshed anal...

| ond

Este ejercicio continua
en la préxima pagina.
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Analizando Terrenos y Superficies

Ejecutando una Prueba de Divisoria Visual

Los resultados del analisis de Divisoria Visual estan
codificados como un raster binario en el cual las celdas con
un valor de 1 son visibles desde un punto de vista
seleccionado. La opcion Prueba le permite previsualizar
los resultados calculados en un raster temporal que es
desplegado en la ventana Analisis de Divisoria Visual. El
despliegue inicial del raster temporal de divisoria visual
muestra celdas de la divisoria visual (visible) en blanco y
las celdas restantes transparentes (areas no visibles) asi
que el raster de entrada se muestra a través de éste. Usted
puede invertir esta relacion si desea, usando el botoén de
Transparencia en la ventana de Analisis de Divisoria Vi-
sual.

Para identificar las celdas que son visibles desde su punto
de vista seleccionado, el proceso de divisoria visual analiza
las lineas en 3D conectando el punto de vista y cada celda.
Si una linea permanece arriba de la superficie terrestre
entre el punto de vista y la celda, la celda es transparente.
La extension de una divisoria visual calculada puede ser
muy sensible a pequeifias diferencias en la elevacion
alrededor del punto de vista.

ElI DEM de entrada ha sido establecido
para el despliegue con sombreado de
relieve usando los controles desde la
opcién Sombreado de Relieve en el
menu del icono Herramientas. Una vez
establecido, esos y otros parametros
de despliegue estan almacenados con
el DEM y son usados
automaticamente por el proceso de
Divisoria Visual.

La Divisoria Visual calculada aparece en
la ilustracién de color amarillo para
mayor claridad. Usted puede crear este
efecto seleccionando Editar Colores
desde el menu del icono Herramientas
en el raster temporal de divisoria visual
y cambiando color por medio del valor 1
(Para mayor informacién en la edicion
de paletas de color revisar el folleto
Como Comenzar: Manejando los
Colores).

PASOS

M clic en el boton Prueba que
se encuentra en la parte
baja de la ventana Analisis
de Divisorias Visuales.

=Po dit Contro mE
Hulti-Point
o] 7] sl #paints 1 2 1

- Hanual Entry /
Apply / Help

Usted puede calcular una
divisoria visual en comun para
multiples divisorias visuales. Si
usted enciende el boton Afadir
Rapido en la ventana de
Controles de Edicion de Puntos,
cada clic en el boton izquierdo
del mouse pone un punto de
vista adicional. Usted puede
después probar o ejecutar el
proceso de una manera normal.
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Analizando Terrenos y Superficies

Variar la altura de un Punto de Vista

PASOS

M escriba 30 en el campo
Texto de la ventana de
Analisis de Divisorias
Visuales y presione [Entrar]
o [Tab]

M presione [Prueba]

El Parametro de Escala en Z
aplica sélo un valor entero para
la Altura. El valor entero de
Altura esta dividido por el valor
de Escala en Z (valor por
defecto = 1.00) para determinar
la altura del punto de vista
actual sobre la superficie. El
parametro de la Escala en Z le
permite usar en forma correcta
el valor de altura en unidades
diferentes desde las
elevaciones en el DEM. Por
ejemplo, para usar una altura de
100 pies con un DEM en
sistema métrico, ingrese en
Altura el valor 100 y en Escala
en Z el valor de 3.281 (que
corresponde al nimero de pies
en un metro).

=VYiewshed Analysis

File

La divisoria visual en el ejercicio anterior esta en la
superficie de la cumbre de un pequefio cerro de 60 metros
de altura sobre el area llana. Aunque ésta es la mas alta
elevacion en el cerro, las pendientes mas bajas en la cumbre
del cerro cierran la mayoria de las lineas del primer plano
del sector norte del cerro. Usted puede modelar la
visibilidad desde diferentes alturas entrando un valor en el
campo Altura en la ventana de Analisis de Divisoria Vi-
sual. Un valor de Altura de 1 o 2 metros usualmente da
una mejor representacion del area vista por una persona
parada en la misma ubicacion.

Para muchas aplicaciones de divisoria visual, el punto de
vista deseado esta en la parte alta de una torre a una
distancia arriba de la superficie. En este ejercicio el punto
de vista esta ubicado 30 metros arriba de la superficie.
Como era de esperarse, el tamafio de la divisoria visual es
enormemente aumentada por la elevacion del punto de
vista. Ejecutando un niimero de pruebas de divisorias
visuales con diferentes alturas usted puede determinar la
altura minima requerida de una torre para producir la
divisoria visual deseada.

Help

Viewpoint: 23 2499

Input Raster Ic:\tntdata\litedata\terrain\vieushed.r‘u DEH_V1
Height: 30,00 £ Scale: 00

Line:l 424 Cnlunn:l 187 Down Hngle:l _ =80,00

Up Hngle:_ﬂ—ﬁo.ﬂo

Start Anglez| [ || 0,00

Sueep Anglez| [ [ 360,00

Restore Defaults Vieu Distances| " [ | 761.25
Percentage of Yiew Pointsz[ | | ||  0.00

- Allou for Earth Curvature &4

Transparency?

“* Hon-Yisible Rreas - Visible

Test, ..

Divisoria Visual para un punto de vista
de 30 metros sobre la superficie
terrestre.
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Analizando Terrenos y Superficies

Limitar el Campo Horizontal de una Vista

Si usted esta interesado sélo en la vista en una direccion
particular, puede usar la herramienta Campo de Vista para
poner limites horizontales en el analisis de divisorias
visuales. El parametro relacionado con esta herramienta
puede ser establecido geograficamente en la ventana de
Vista o bien usando las barras que se deslizan en la ventana
de Analisis de Divisorias Visuales. Las dos lineas de radio
de la herramienta limitan el angulo horizontal de vista, o
Angulo de Barrido. La posicion de la linea de radio inferior
define el Angulo Inicial, el cual es medido en grados en el
sentido inverso a las agujas del reloj desde un eje de
coordenadas x positivo. La posicion del arco corresponde
al limite de distancia radial o Distancia de Vista, la cual es

medida en unidades de celdas de raster.

Clic y mueva el arco
para cambiar de
Distancia de Vista
(usando el cursor de
mano)

Clic y mueva las lineas de radio
para cambiar el Angulo Inicial y el
Angulo de Barrido (usando el cursor
de flecha a la derecha o izquierda)

%% =Vieushed Analysis

File

PASOS

M clic en el boton con
el icono Remover X
para el raster de divisoria
visual temporal en la
ventana Controles de Nivel

M clic en el boton con
el icono de la I
herramienta Campo
de Vista en la ventana Vista
de Analisis de Divisoria
Visual

M mueva la cruz al centro del
circulo gréfico de la
ubicaciéon mostrada en la
ilustracion

M use la flecha para mover el
punto de vista hasta que
en el campo Linea aparezca
283 y en el campo Columna
se lea 195

M mueva la barra horizontal
en el campo Distancia de
Vista hasta que llegue al
valor 200

M mantenga el Angulo Inicial
en el valor de 0

M mueva la barra horizontal en
el campo Angulo de Barrido
hasta que el valor sea 90

M presione [Prueba]

Clic y mueva dentro del area para
reposicionar el punto de vista
(usando el cursor de las cuatro

flecha).

_[Cx]
Help

NOTA: Usted puede establecer los limites

del campo de vista usando las barras en |y oine. =] a4
la ventana de Analisis de Divisorias Line:| 203 Column:| 195 pown Angles[ [ [ -90.00
Up Hngle:_ | 90,00

Visuales sin encender la herramienta

Input Raster...Ic:\tntdata\litedata\terrain\vieushed.ruc / DEH_¥1

Height: 30,00 Z Scale:| 1,00

Campo de Vista, pero en este caso la Start Anglez| | [ |  0.00
ventana de Analisis de Divisorias Sueep Anglez| | ||  92.88
Visuales no le mostrara los limites que Restore Defaults View Distancez|_| [ | zo7.s2
haya puesto. Al contrario, al cambiarse Percentage of View Pointsz| [ | | 0,00
desde la herramienta Campo de Vista a la i Allow for Earth Curvature
herramienta Punto de Vista no se Transparency: 4 gon-Yisible fireas - Visible
restablecen los parametros del campo de

vista establecidos por defecto; cualquier [Run... | Test... | _euit |
ajuste que usted haga, en efecto

permanece.
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Analizando Terrenos y Superficies

Limitar el Campo Vertical de una Vista

PASOS Usted también puede usar la ventana de Analisis de
® enla ventana de Divisorias Visuales para limitar el campo vertical de una
Andlisis de Divisorias vista para el punto de vista actual. Para este proposito el

Visuales mueva la barra . . C g
. campo vertical de una vista es dividido en dos partes por
horizontal en el campo p p p

Angulo Inferior un plano horizontal en la elevacion del punto de vista.
completamente a la Para poner un limite bajo en el célculg del campo de vista,
derecha; aparecera el use la barra horizontal en el campo Angulo Inferior para
valor 0.00 ponerlo al &ngulo méaximo (0 a 90 grados sobre la horizon-

a continuacioén presione
[Pruebal

presione [Ejecutar]

use el didlogo de
Seleccién de Objetos
estandar para nombrar Cuando usted esté listo para crear un raster de salida
un nuevo Archivo de permanente con el resultado del analisis de divisoria vi-

Programa y un objeto sual, use la opcion Ejecutar en el ment Archivo.
raster de salida.

tal). Ponga un limite superior usando la barra horizontal
en el campo Angulo Superior (0 a 90 grados sobre el plano
horizontal).

NEN

=Viewshed Analysis

File Help

Tnput Raster...[ct\tntdata\litedatasterrain\visushed.rue / DEH_VL
Viewpoint: 2z 2847 Height:| 30,00 Z Scale:| 1,00
Linez| 283 Colunn:| 195 Down Angle: T 0,00
Up Angle: ] 50,00

Start Angle: 0,00

Sweep Angle: 92.88

Restore Defaults View Distance: 207.82
Percentage of View Points; 0,00

Allou for Earth Curvature
Transparency? 4 yon-yis#le fireas - Visible

Run,.. £ J Exnit

En su modo por defecto, el
calculo de divisoria visual supone
que la superficie definida por una
simple elevacion es un plano
horizontal. Esta presuncioén es
apropiada para los andlisis de
divisoria visuales locales. Si el
area que usted esta analizando
es mas grande en extension
(decenas de kildmetros de un lado

a otro), usted lograra resultados S
con mayor precisién encendiendo M Cuando haya completado este ejercicio

el botén Permitir por Curvatura cierre este proceso a través de Archivo /
Terrestre. Salir
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Analizando Terrenos y Superficies

Analisis Volumétrico de Cortes y Relleno

PASOS

En el proceso de Analisis de Corte y Relleno usted
selecciona dos modelos de elevacion que tienen el mismo
tamafio, extension geografica, y tamafio de celda. Las
elevaciones en el modelo seleccionado como el DEM2 son
sustraidas del DEM1. Los poligonos que delinean las
areas de diferente elevacion neta son desplegados
automaticamente en la ventana Vista como conclusion del
proceso.El proceso de Corte y Relleno puede ser usado
para apreciar los cambios en el paisaje a través del tiempo
debido a la erosion y deposicion o movimiento de tierras.
En este ejercicio en cambio comparamos el DEM de un
area con depresiones naturales, muchas de las cuales
contienen lagunas, con sus equivalentes carentes de
depresion (RELLENO) producidos por el proceso de Cuencas
Hidrograficas.Los poligonos con volimenes positivos
identifican depresiones que tienen capacidad de
almacenamiento adicional de

agua.

Yioow him

el vzl 05

Vg s

=Cut / Fill
DEH 1: litedata\terrain\PONDS.RYC / FILLED
DEH 23 llitedata\terrain\PﬂNDS.RVE / POHDS

{hnpute Difference Raster,..
Exit

Encienda el botén Calcular
Diferencia de Raster si usted quiere
guardar el raster que registra la
diferencia en elevacioén para la
localizacion de cada celda en los DEM
de entrada.

Help

=CU FolyData YOLUH _ || X

Table Edit Record Field Help

SR sl EE

]

el 1l 2] L |

seleccione Procesos /
Raster / Elevacion /
Andlisis de Cortes y
Relleno desde el menu
principal de TNTmips
presione [DEM1] en la
ventana de Corte y Relleno
y seleccione el raster FILLED
desde el Archivo de
Proyecto ponDs

presione [DEM2] y
seleccione el raster PoNDs
desde el mismo archivo
presione [Ejecutar] y cree
un Archivo de Proyecto de
salida

acepte los nombres que
aparecen por defecto para
el objeto vector y la tabla
de datos adjunta

w4 —| L _LRL, O b BT

Type Yolune
& _[Positive 2304.84833328
0 |Positive 2268,83507807
@ |Positive 25259985 . 30857543
J_|Positive 6590, 42570297
. _|Positive 36.01325621 |

1=

95 of 95 records shown - 1 r|
La tabla volumen graba la
diferencia de volumenes para -
cada poligono, y la diferencia d

polig Y . el v e a0 T
puede ser ya sea positivo o

. Than sy deaer 1 limmine
negativo
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Software Avanzado para Analisis Geoespacial

Microlmages; /Inc. publica una completa linea-de. software profesional para una avanzada
visualizacion de datos geospaciales, analisis, y publicacion. ‘Contactenos o visite nuestro sitio
web para informacion detallada de los productos.

TNTmips TNTmips es un sistema profesional para una completa integracion GIS, analisis
de imagenes, CAD, TIN, cartografia de escritorio, y mamejo de Base de Datos
geoespaciales.

TNTedit TNTedit proporciona herramientas interactivas para crear, georreferenciar, y
editar vectores, imagenes, CAD, TIN, y Bases de Datos relacionales de los'materiales de
sus proyectos en una amplia variedad de formatos.. ..

TNTview TNTview tiene las mismas poderosas caracteristicas de despliegue- de TNTmips

y es perfecta para aquellos que no necesitan el procesamiento técnico ni las caracteristicas’

de preparacion de TNTmips.

TNTatlas TNTatlas le permite publicar y distribuir el material de sus proyectos
geoespaciales en CD-ROM a bajo costo. Los CDs de TNTatlas pueden ser usados en
cualquiera de las plataformas de computacién mas comunes.

TNTserver TNTserver le permite publicar sus TNTatlas en Internet ¢ en su intranet.
Navegue a través de atlas de geodatos con su navegador web y el applet TNTclient Java.

TNTlite  TNTlite es una version gratis de TNTmips para estudiantes y profesionales con
pequeiios proyectos. Usted puede descargar TNTlite desde el sitio web de Mlcrolmages
o lo puede ordenar-en CD-ROM.,
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